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2. ALCANCE Y DESCRIPCION
2.1 ALCANCE

El alcance de este documento se enmarca en realizar el estudio de impacto socioambiental (EISA) para la empresa
Aceites SA y plantaciones proveedoras, con el interés de dar cumplimiento a los Principios & Criterios 2018
establecidos por la norma RSPO para la produccion de aceite de palma sostenible. Se evaluaron y validaron 57
unidades de manejo y una planta extractora (Tabla 1) con un total de 13.406,61 ha, estas se ubican en dos zonas
como se evidencia a continuacién en la Figura 1. Estas se encuentran ubicadas en los municipios de Algarrobo,
Aracataca, El Copey, El Reten, Pivijay, Pueblo viejo y Zona Bananera, en los departamentos de Cesar y
Magdalena, Colombia.

Es importante mencionar que el presente estudio de impacto ambiental debera ser actualizado cada dos afios de
acuerdo con la Guia del Principio 3/ Criterio 3.4, en donde define dichos estudios deben realizarse por expertos
independientes y acreditados.

Tabla 1. Localizacién general de las UM.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD DE MANEJO AREA (HA)
AGRIDULCE 160,83
CAMPO BELLO 183,54
EL COPEY CAMPO GRANDE 14,51
CESAR LA EXPERIENCIA 1111,75
LA ISABELA 113,40
TACALOA 133,06
TOTAL EL COPEY 1717,09
AGRIDULCE 1,42
ALGARROBO CAMPO BELLO 2,64
CAMPO GRANDE 1377,01
LA EXPERIENCIA 575
TOTAL ALGARROBO 1386,83
ANDALUCIA 0,21
JERUSALEN 0,84
JERUSALEN-LA ANDREA 184,02
LA LUCY 75,81
LA MARLENE 19,26
LA PRADERA 847,76
MAGDALENA LA VEGA 0,00
ARACATACA LOS ANTONIOS 5,42
MARGARITA A 33,46
MARGARITA BIS 57,97
MARGARITAS P 26,02
SAN JOSE 28,83
SAN JOSE 2 117,55
SANTA FELICIA 1 195,76
TRIANGULO 1 15,64
TRIANGULO 2 24,21
TOTAL ARACATACA 1632,75
EL RETEN ANDALUCIA 671,49
EL LIBANO 144,73
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EL TIGRE 59,60
EXTRACTORA 20,75
GAVILAN SAADE 688,65
JERUSALEN 665,82
JERUSALEN-EL BOLSILLO 27,12
JERUSALEN-LA ANDREA 0,12

LA ESPANOLA 374,78

LA FLORIDA 179,05

LA SARITA 77,01

LA VEGA 38,29

LA VICTORIA 149,52
MACARAQUILLA 64,66
ONTARIO 543,60

SAN PEDRO 42,16

SAN RAFAEL 286,70
SANTA MARIA 120,99
TAMACA NUEVA 20,04
TAMACA VIEJA 35,18
TOTAL EL RETEN 4210,27
EL DESTINO 45,14
FINCA MEJICO 511,06

LA PALESTINA 297,98
PIVIJAY MACONDO 81,14
SAN DIEGO 194,72

SAN GABRIEL 15,11

SAN PEDRO 452,79
SANTA INES (CANAVERAL) 73,24
TOTAL PIVIJAY 1671,18
CATATUMBO 43,31

EL CASTILLO 396,50
PUEBLOVIEJO JERUSALEN-LA ANDREA 1,65
LA LOMA 221,88

SAN JOAQUIN 923,95

SAN RAFAEL 0,00
TOTAL PUEBLOVIEJO 1587,29
CHILE 251,22
CLARA INES 52,58
JOSEFINA DEL VALLE 39,92

LA OCANA 60,54
ZONA BANANERA LOS TRES 57,07
MANZANARES 338,21
MONTERIA 383,33

SAN JOAQUIN 0,16
TECHO AZUL (CANDELARIA) 18,17
TOTAL ZONA BANANERA 1201,21
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Figura 1. Localizacion general UM.
2.2. Descripcion de coberturas
El area total de evaluacién esta conformada por cincuenta y siete (57) unidades de manejo que suman

conjuntamente una extension total de 13.406,61 ha, de las cuales 10.085,92 ha representan la cobertura de palma
de aceite, y el restante (3.320,69 ha) equivale a las demas coberturas presentes en el proyecto; cabe resaltar que
esta informacion fue verificada mediante imagenes satelitales y durante las visitas que se realizaron a cada UM.
En la Tabla 2 se presentan las UM objeto de estudio, donde se verifican sus respectivas coberturas naturales y
artificiales, se corrobora con informacién base suministrada por las UM.

Tabla 2. Coberturas por unidad de manejo.

Arbustal abierto 4,33
Bosque denso bajo 0,07
AGRIDULCE Palma de aceite 152,88
Pastos enmalezados 2,97
Pastos limpios 1,50
Tejido urbano continuo 0,50
TOTAL AGRIDULCE 162,25
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Arbustal abierto 1,28
Arbustal denso 0,09
Bosque de galeria y ripario 1,10
Bosque denso bajo 1,35
Palma de aceite 658,32
Pastos enmalezados 1,58
ANDALUCIA Pastos limpios 0,26
Platano y banano 0,00
Red vial 1,64
Red vial y territorios asociados 0,00
Rios 3,20
Tejido urbano continuo 1,41
Tierras desnudas y degradadas 1,48
TOTAL ANDALUCIA 671,70
Arbustal abierto 0,23
Bosque de galeria y ripario 1,64
Palma de aceite 170,94
Pastos enmalezados 6,69
Pastos limpios 3,33
CAMPO BELLO Red vial 229
Rios 0,31
Tejido urbano continuo 0,10
Tierras desnudas y degradadas 0,60
Vegetacion acuética sobre cuerpos de agua 0,05
TOTAL CAMPO BELLO 186,17
Arbustal abierto 63,08
Arbustal denso 9,88
Bosque de galeria y ripario 6,03
Bosque denso bajo 0,93
Canal 1,30
Lagunas; lagos y ciénagas naturales 0,13
CAMPO GRANDE Palma de aceite 1171,36
Pastos arbolados 0,25
Pastos enmalezados 69,19
Pastos limpios 63,84
Red vial 0,41
Rios 0,13
Tejido urbano continuo 4,31
Vegetacion secundaria 0,68
TOTAL CAMPO GRANDE 1391,52
CATATUMBO Pa!ma de aceite . 43,19
Tejido urbano continuo 0,12
TOTAL CATATUMBO 43,31
CHILE | Palma de aceite 234,25
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Pastos enmalezados 11,46
Pastos limpios 3,45
Red vial y territorios asociados 1,54
Tejido urbano continuo 0,52
TOTAL CHILE 251,22
Arbustal abierto 0,50
CLARA INES Bosque de ga.leria y ripario 0,41
Palma de aceite 51,43
Tejido urbano continuo 0,25
TOTAL CLARA INES 52,58
Arbustal abierto 37,56
Arbustal denso 6,57
Bosque denso bajo 0,00
Palma de aceite 186,20
EL CASTILLO Pastos enmalezados 117,13
Pastos limpios 2,75
Platano y banano 26,95
Red vial y territorios asociados 0,25
Tierras desnudas y degradadas 19,08
TOTAL EL CASTILLO 396,50
EL DESTINO Arroz : 35,18
Palma de aceite 9,97
TOTAL EL DESTINO 45,14
Arbustal abierto 0,50
Bosque de galeria y ripario 1,81
Palma de aceite 139,82
EL LIBANG Pastos arbolados 1,25
Red vial y territorios asociados 0,66
Tejido urbano continuo 0,69
TOTAL EL LIBANO 144,73
EL TIGRE Arbustal abier.to 1,15
Palma de aceite 58,45
TOTAL EL TIGRE 59,60
Arbustal abierto 1,96
Arbustal denso 3,55
Bosque de galeria y ripario 1,31
Bosque denso bajo 0,38
Lagunas; lagos y ciénagas naturales 1,52
EXTRACTORA Palma de aceite 0,19
Pastos enmalezados 3,64
Pastos limpios 1,70
Red vial 0,13
Red vial y territorios asociados 0,59
Tejido urbano continuo 5,78
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TOTAL EXTRACTORA 20,75
Arbustal abierto 79,20
FINCA MEJICO Arbustal densp 292,42
Palma de aceite 96,17
Pastos enmalezados 43,27
TOTAL FINCA MEJICO 511,06
Arbustal abierto 103,15
Arbustal denso 26,46
Bosque de galeria y ripario 20,06
Bosque denso bajo 44,94
Herbazal denso inundable 0,39
Palma de aceite 316,40
GAVILAN SAADE Pastos arbolados 5,79
Pastos enmalezados 108,25
Pastos limpios 44,27
Red vial 2,29
Red vial y territorios asociados 1,39
Tejido urbano continuo 1,51
Tierras desnudas y degradadas 13,75
TOTAL GAVILAN SAADE 688,65
Arbustal abierto 6,72
Arbustal denso 35,97
Bosque de galeria y ripario 28,82
Bosque denso bajo 6,88
Palma de aceite 568,18
JERUSALEN Pastos enmalezados 3,73
Pastos limpios 7,31
Red vial 2,32
Rios 0,50
Tejido urbano continuo 4,89
Tierras desnudas y degradadas 1,35
TOTAL JERUSALEN 666,66
JERUSALEN-EL BOLSILLO | Arbustal abierto 27,12
TOTAL JERUSALEN-EL BOLSILLO 27,12
Bosque de galeria y ripario 67,39
JERUSALEN-LA ANDREA Pastos arbolados 74,06
Tierras desnudas y degradadas 36,57
Vegetacion secundaria 7,78
TOTAL JERUSALEN-LA ANDREA 185,80
Arbustal abierto 36,92
JOSEFINA DEL VALLE Bosque de galeria y ripario 1,61
Bosque denso bajo 1,39
TOTAL JOSEFINA DEL VALLE 39,92
LA ESPARIOLA Arbustal abier.to 0,29
Palma de aceite 372,37
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Pastos enmalezados 1,55
Pastos limpios 0,00
Red vial y territorios asociados 0,28
Territorios artificializados 0,29
TOTAL LA ESPANOLA 374,78
Arbustal abierto 39,94
Arbustal denso 24,69
Bosque de galeria y ripario 32,90
Bosque denso bajo 124,36
Herbazal denso inundable 80,37
Herbazal denso inundable arbolado 48,02
Palma de aceite 537,05
LA EXPERIENCIA Pastos enmalezados 123,62
Pastos limpios 94,20
Red vial 0,24
Red vial y territorios asociados 1,58
Rios 7,37
Tejido urbano continuo 1,95
Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua 1,22
TOTAL LA EXPERIENCIA 1117,50
Palma de aceite 176,04
LA FLORIDA Rios 2,54
Tejido urbano continuo 0,46
TOTAL LA FLORIDA 179,05
Arbustal abierto 1,79
Palma de aceite 105,93
LA ISABELA Pastos enmalezados 3,06
Pastos limpios 1,87
Tejido urbano continuo 0,76
TOTAL LA ISABELA 113,40
Canal 0,55
Palma de aceite 219,40
LA LOMA Red vial 1,09
Red vial y territorios asociados 0,08
Tejido urbano continuo 0,76
TOTAL LA LOMA 221,88
Palma de aceite 72,75
Pastos enmalezados 0,83
LA LUCY Red vial 0,92
Rios 1,07
Tejido urbano continuo 0,24
TOTAL LA LUCY 75,81
LA MARLENE Pa!ma de aceite . 19,21
Tejido urbano continuo 0,06
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TOTAL LA MARLENE 19,26
Canales 0,33
Palma de aceite 25,11
LA OCARNA Pastos enmalezados 0,38
Territorios artificializados 0,51
Tierras desnudas y degradadas 34,21
TOTAL LA OCANA 60,54
Herbazal denso inundable 2,63
Palma de aceite 246,05
Pastos enmalezados 0,43
LA PALESTINA Pastos limpios 0,47
Platano y banano 0,00
Tejido urbano continuo 0,86
Tierras desnudas y degradadas 47,55
TOTAL LA PALESTINA 297,98
Arbustal abierto 43,30
Arbustal denso 0,64
Bosque de galeria y ripario 44,24
Palma de aceite 337,78
Pastos enmalezados 51,60
LA PRADERA Pastos limpios 354,52
Red vial 0,31
Red vial y territorios asociados 2,83
Rios 3,20
Tejido urbano continuo 2,90
Tierras desnudas y degradadas 6,46
TOTAL LA PRADERA 847,76
LA SARITA | Palma de aceite 77,01
TOTAL LA SARITA 77,01
Bosque de galeria y ripario 2,23
LA VEGA Palma de aceite 35,93
Pastos enmalezados 0,12
TOTAL LA VEGA 38,29
Arbustal abierto 0,82
LA VICTORIA Arbustal densg 2,19
Palma de aceite 145,18
Territorios artificializados 1,34
TOTAL LA VICTORIA 149,52
LOS ANTONIOS Pa!ma de aceite . 5,30
Tejido urbano continuo 0,12
TOTAL LOS ANTONIOS 5,42
Arbustal denso 0,42
LOS TRES Palma de aceite 55,47
Pastos arbolados 0,27
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Pastos enmalezados 0,35
Tejido urbano continuo 0,57
TOTAL LOS TRES 57,07
Palma de aceite 62,97
Pastos enmalezados 1,19
MACARAQUILLA Red vial 0.46
Red vial y territorios asociados 0,04
TOTAL MACARAQUILLA 64,66
Arbustal abierto 1,49
MACONDO Palma de aceite 79,51
Tejido urbano continuo 0,14
TOTAL MACONDO 81,14
Arbustal abierto 7,01
Arbustal denso 0,96
MANZANARES Bosque de ga_leria y ripario 17,31
Palma de aceite 308,68
Pastos enmalezados 0,93
Tejido urbano continuo 3,32
TOTAL MANZANARES 338,21
MARGARITA A | Palma de aceite 33,46
TOTAL MARGARITA A 33,46
MARGARITA BIS | Palma de aceite 57,97
TOTAL MARGARITA BIS 57,97
MARGARITAS P | Palma de aceite 26,02
TOTAL MARGARITAS P 26,02
Palma de aceite 376,86
MONTERIA Pasto§ arbolados 1,57
Red vial 1,75
Tejido urbano continuo 3,15
TOTAL MONTERIA 383,33
ONTARIO Palma Qe ace.it.e. . 542,79
Territorios artificializados 0,82
TOTAL ONTARIO 543,60
Arbustal abierto 3,97
Arbustal denso 4,85
Arroz 48,98
Bosque de galeria y ripario 0,75
Palma de aceite 46,01
SAN DIEGO Pastos arbolados 14,63
Pastos enmalezados 36,96
Pastos limpios 33,88
Red vial y territorios asociados 2,78
Tejido urbano continuo 1,91
TOTAL SAN DIEGO 194,72
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SAN GABRIEL Palma de aceite 15,11
TOTAL SAN GABRIEL 15,11
Arbustal abierto 1,76
Arbustal denso 76,25
SAN JOAQUIN Bosque densq bajo 50,68
Palma de aceite 785,28
Pastos enmalezados 8,34
Tejido urbano continuo 1,79
TOTAL SAN JOAQUIN 924,11
SAN JOSE | Palma de aceite 28,83
TOTAL SAN JOSE 28,83
Arbustal abierto 0,24
Palma de aceite 113,82
Pastos enmalezados 0,72
SAN JOSE 2 Red vial 1,95
Tejido urbano continuo 0,35
Tierras desnudas y degradadas 0,47
TOTAL SAN JOSE 2 117,55
Arbustal abierto 2,30
Lagunas; lagos y ciénagas naturales 0,39
SAN PEDRO Palma de aceite 470,30
Pastos limpios 17,46
Tejido urbano continuo 4,51
TOTAL SAN PEDRO 494,95
Arbustal abierto 0,00
Bosque de galeria y ripario 0,00
Bosque denso bajo 0,00
Palma de aceite 280,37
SAN RAFAEL Pastos enmalezados 2,54
Pastos limpios 1,79
Red vial y territorios asociados 1,78
Tejido urbano continuo 0,23
TOTAL SAN RAFAEL 286,70
Arroz 31,62
Palma de aceite 160,96
SANTA FELICIA 1 Pastos limpios 2,12
Tejido urbano continuo 0,80
Territorios artificializados 0,26
TOTAL SANTA FELICIA 1 195,76
SANTA INES (CANAVERAL) Arroz : 26,30
Palma de aceite 46,94
TOTAL SANTA INES (CANAVERAL) 73,24
SANTA MARIA | Palma de aceite 120,99
TOTAL SANTA MARIA 120,99

14




o EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA .
Blﬂp EMPRESA ACEITES SA. R
CEITES S.A.
BIOLOGIA APLICADA S A S Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2
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Arbustal abierto 0,57

TACALOA Bosque de galleria y ripario 3,93
Palma de aceite 128,42

Pastos enmalezados 0,14
TOTAL TACALOA 133,06

Palma de aceite 19,38

TAMACA NUEVA Pastos arbolados 0,60

Pastos enmalezados 0,07

TOTAL TAMACA NUEVA 20,04

TAMACA VIEJA | Palma de aceite 35,18

TOTAL TAMACA VIEJA 35,18

Palma de aceite 17,91

TECHO AZUL (CANDELARIA) Pastos limpios 0,08

Tejido urbano continuo 0,19

TOTAL TECHO AZUL (CANDELARIA) 18,17

TRIANGULO 1 | Palma de aceite 15,64

TOTAL TRIANGULO 1 15,64

TRIANGULO 2 | Palma de aceite 24,21

TOTAL TRIANGULO 2 24,21
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2.3 Area de influencia

En el presente apartado se describe la caracterizacién del area de influencia para las UM objeto de estudio, con el
cual se pretende dar a conocer el estado de las diferentes variables abidticas, bidticas y sociales mediante la
identificacién preliminar de impactos ambientales potenciales a generarse durante el desarrollo de las actividades
para su posterior evaluacion en cada uno de los componentes, con el fin de establecer las medidas de manejo
necesarias para que las labores a ejecutar en el proyecto sean ambientalmente viables.

2.3.1 Areas de Influencia Directa e Indirecta

Se conoce como area de influencia aquella en la cual se manifiestan de manera objetiva los impactos ambientales
significativos producidos por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios y sus componentes
evaluados (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014). Para el desarrollo de la Evaluacion de Impacto
Socioambiental (EISA), se consideraran los medios abidtico, bibtico y socioeconémico, cada uno de los cuales
agrupa determinados componentes correspondientes a los aspectos que los constituyen.

La delimitacion de las &reas de influencia considerara, por una parte, el &mbito espacial donde se manifiestan de
manera evidente los efectos o impactos ocasionados por las actividades de un proyecto, siendo esta el Area de
Influencia Directa (AID), la cual esta determinada por los limites espaciales y administrativos de las propiedades
evaluadas para el desarrollo del proyecto. Asi mismo, el Area de Influencia Indirecta (All) resultara de la
integracion o sumatoria de las areas de influencia definidas por cada medio. De esta manera se emplearon como
guia los lineamientos sugeridos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de Colombia para la definicién,
identificacién y delimitacion de areas de influencia; aunque el proyecto evaluado no requiere de licenciamiento
ambiental, esta guia contiene elementos orientadores en pro de la delimitacion de areas de influencia de un
proyecto, especialmente en el marco de autorizaciones ambientales.

Para definir el All se consideraran aspectos como:

e Las caracteristicas y generalidades del proyecto y sus actividades asociadas y relacionadas durante todas
las fases de este dentro de un marco temporal y espacial.

e Los componentes analizados para cada uno de los medios (abiético, bidtico y socioeconémico) y su
respectiva caracterizacion basada en informacion primaria y secundaria (obtenida de fuentes oficiales,
documentos de investigacion cientifica o académica, etc.).

e Los impactos significativos de mayor criticidad y trascendencia considerando los hallazgos identificados
en campo.

El area de interés de la evaluacion comprende las Unidad de Manejo y sus areas circundantes en las cuales pueden
llegar a manifestarse los impactos positivos 0 negativos que el desarrollo del proyecto ocasiona. Esta se ha definido
a través de la sumatoria de los criterios considerados para cada uno de los medios abiético, biotico y
socioecondmico, tomando como guia los lineamientos sugeridos por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales de Colombia para la definicion, identificacion y delimitacion de areas de influencia (ANLA, 2018).

En el medio abidtico se utilizé6 como primer criterio el componente edéfico, ya que al ser este proyecto parte de
una actividad agricola, el suelo se constituye como el principal recurso a afectar debido a la siembra, cosecha y
transformacion del cultivo de palma de aceite. Para su identificacion se tuvo en cuenta la informacion del IGAC
sobre las unidades edafolégicas del departamento del Cesar y Magdalena, el segundo criterio corresponde a la
delimitacién de microcuencas hidrogréaficas debido a que constituyen el &mbito l6gico para planificar el uso y
manejo de los recursos naturales, asi como el espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y
manejo de estos recursos, ya que ningun otro espacio guarda una relacion tan estrecha entre la gestion y el
comportamiento de los recursos naturales bajo condiciones y patrones naturales (FAO, 2008), el tercer y Ultimo
criterio considerado en el medio abiotico corresponde a las geoformas presentes en las zonas de evaluacién debido
a que sus caracteristicas determinan los flujos de materia y energia que se dan entre los diferentes aspectos
abioticos considerados anteriormente, siendo barreras naturales o espacios que favorecen el movimiento de los
vientos y del agua dentro del contexto de evaluacién. Su respectiva cartografia se muestra.
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Finalmente, en el medio socioeconémico se consideraron aspectos relevantes como la division politico-
administrativa, las principales vias y rutas de acceso, el uso de fuentes hidricas por parte de las comunidades
locales y los centros poblados y caserios de la zona evaluada. Los criterios socioeconémicos empleados para la
delimitacién del area de influencia estan relacionados con la posible modificacién que se genera o puede llegar a
generar sobre el territorio con relacién al medio circundante y los recursos disponibles y aprovechados por las
comunidades locales. En este sentido, los niveles de integracién considerados fueron en primer lugar la division
politico-administrativa del territorio en cuanto a limites veredales y departamentales, las comunidades (centros
poblados, caserios y resguardos indigenas) presentes en la zona, y la infraestructura relacionada. Lo anterior
considerando el hecho de que el desarrollo de las actividades que se llevan a cabo en las plantaciones de palma
de aceite tiene una relacion critica y significativa con las unidades territoriales mencionadas.

Zona 1
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Figura 11. All UM. Fuente. BioAp SAS, 2022.

2.4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

2.4.1 Infraestructura predial.

A continuacién se presenta la infraestructura que se identific6 en campo en cada una de las UM, cabe mencionar
gue en algunas UM la infraestructura se encuentra en proceso de construccién, adecuacién o remodelaciéon con el

26



Bid-\p

EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA

EMPRESA ACEITES SA.

ACEITES S.A.

BIOLOGIA APLICADA S AS

Revision: 1

Fecha: 18/11/2022

Capitulo 2

fin de poder cumplir con los parametros establecidos por la normatividad nacional, para un mejor bienestar de los

trabajadores.
Tabla 3. Infraestructura UM.
INFRAESTRUCTURA UNIDAD DE MANEJO DESCRIPCION
Las Margaritas P, La Pradera, San Diego, . o .
Las unidades sanitarias estan

UNIDAD SANITARIA

Andalucia, La Victoria, Campo Grande Y
Faena, Méjico, El Gavilan, San Rafael, El
Libano, La Primavera, Finca San José 2,
Las Margaritas, Hacienda Manzanares,
Margarita Bis, Hacienda San Joaquin,
Ontario, Jerusalén, San Pedro, La
Experiencia, Santa Maria, La Ocafa, Techo
Azul Y San Antonio, Agridulce, Campo
Bello, La Florida y La Espafiola

conformadas por bafos, duchas y
lavamanos cuyo ndmero se
encuentra acorde a lo dispuesto en
la normatividad nacional, cabe
mencionar que en algunas de las
UM adn se encuentran en
construccion o remodelacion para
cumplir con la norma.

BODEGA DE
FERTILIZANTES Y
AGROQUIMICOS

Las Margaritas P, La Pradera, San Pedro,
Campo Grande, Faena, La Victoria, El
Castillo, Ontario, El Gavilan, Santa Inés, El
Libano, La Primavera, El Tigre, Las
Margaritas, Hacienda Manzanares, Méjico,
Hacienda San Joaquin, San Diego,
Jerusalén, San Rafael, La Experiencia,
Santa Maria, La Ocafia, Techo Azul, San
Antonio, Agridulce, Campo Bello, La
Espafola Y La Florida

La zona de almacenamiento para
fertilizantes y agroquimicos, en
algunas UM comparten la misma
infraestructura, sin embargo, estas
se encuentran debidamente
identificadas y en una zona especial,
cada area de almacenamiento esta
rotulada y asi mismo cuenta con su
matriz de seguridad de cada
elemento.

PUNTO DE ACOPIO

Ontario, La Pradera, Santa Maria,
Andalucia, La Victoria, Campo Grande,
Faena, San Pedro, El Castillo, La Ocafa,
Techo Azul, San Antonio, El Gavilan, La
Primavera, El Libano, Las Margaritas, El
Tigre, San Diego, Finca Chile, San Rafael,
Hacienda Manzanares, Hacienda San
Joaquin, Agridulce, Campo Bello, La
Espafiola y La Florida

La zona para el almacenamiento
temporal de los residuos que son
generados en las diferentes
actividades que se desarrollan, se
encuentra techada, y se clasifican
segun el tipo de residuo (ordinarios,
aprovechables, peligrosos, etc.)
para evitar la contaminacion
cruzada entre estos y su posterior
deterioro. Una vez se cuente con la
cantidad de residuos suficiente para
ser evacuados

CAMPAMENTO

Santa Inés, Margarita Bis, Las Margaritas, El
Castillo, San Diego, El Libano, La Victoria,
Finca Clara Inés, Las Margaritas P, Finca
San José 2, Méjico, Hacienda Manzanares,
San Rafael, Hacienda San Joaquin, Santa
Maria, La Primavera, La Experiencia y La
Loma.

Se cuenta con un area especifica
para el alojamiento de los
empleados, sin embargo, cabe
mencionar que algunas areas aun
estan en proceso de adecuacion de
estas areas para mejorar las
condiciones de sus trabajadores, asi
mismo en algunas UM se hospeda
el trabajador encargado de la
seguridad con su familia.

AREA
ADMINISTRATIVA

Las Margaritas, La Ocafa, Techo Azul, San
Antonio, San Pedro, Andalucia, La
Primavera, Campo Grande, Faena, Ontario,
El Castillo, Santa Maria, El Gavilan, La
Pradera, El Libano, La Victoria, Finca Chile,
Méjico, Hacienda Manzanares, San Diego,

En esta area que esta preparado
y designado para el personal de
administracion, asi mismo en
este lugar se tiene el
almacenamiento de carpetas e
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El Gavilan, La Primavera, El Libano, San
Diego, Hacienda Manzanares, San Rafael,
Hacienda San Joaquin, Jerusalén, Agridulce
y Campo Bello.

BIOLOGIA APLICADA S A S Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2
INFRAESTRUCTURA UNIDAD DE MANEJO DESCRIPCION
Hacienda San Joaquin, San Rafael, | informacién importante de cada
Jerusalén, La Experiencia una de las UM y se lleva el
Agridulce, Campo Bello, La Loma y La | control de las operaciones en
Florida campo.
Las plantaciones cuentan con un
Las Margaritas P, San Rafael, Ontario, espacio tamblen_ aS|_gnado
. X Unicamente para la alimentacion del
Andalucia, Hacienda Manzanares, El ersonal. en alqunos casinos se
Castillo, Margarita Bis, El Gavilan, San P hal, en alguno -
CASINO . . ; . maneja servicio de alimentacion, es
Diego, El Libano, Santa Maria, Finca San ; .
4 T ~ decir, cuenta con cocina y en otros
José 2, La Experiencia, La Espafiola y La :
: es solamente el espacio para que el
Florida . .
trabajador pueda consumir los
alimentos comodamente.
Santa Maria, Ontario, La Pradera, : .
. Cuentan con las instalaciones
Andalucia, San Pedro, Campo Grande, id d |
Faena, La Ocafia, Techo Azul, San Antonio construidas 'y operadas con 1a
ALMACEN DE ' ' ' ' | capacidad necesarias para

almacenar, manejar y despachar el
combustible a sus vehiculos o
maquinaria interna.

TALLER

Hacienda Manzanares, Santa Maria,
Hacienda San Joaquin, El Gavilan, La
Florida, Ontario, Campo Grande, Agridulce,
Jerusalén, La Pradera, San Pedro,
Andaluciay La Loma

Las UM cuentan con un area
especifica para todo lo que
corresponde a las funciones de taller
y parqueo de la maquinaria
(tractores, retros, volcos, etc).

En esta zona el personal realiza
todas las actividades de cambio de
aceite y mantenimiento en esta
area, esto se realiza con el fin de
evitar contaminacion o derrames de
sustancias en el suelo, afectando
asi otras areas de la plantacion, en
algunas UM en la infraestructura de
los talleres cuentan con un cuarto
para el almacenamiento exclusivo
de herramientas.

2.4.2 Plantacion.

Para el desarrollo de las actividades en campo, es importarte recalcar que el Ingeniero Agrénomo de zona o en su
defecto el Director de Plantacién seran los principales encargados de definir las demas actividades dentro de la
plantacién desde la siembra hasta la cosecha, cabe mencionar que las siguientes actividades que se describen
estan bajo los pardmetros establecidos por la empresa Aceites SA ya que como se sabe esta es la empresa
encargada de prestarle acompafiamiento a todas las plantaciones y se complementa con informacion de la
empresa BioAp SAS.

Tabla 4. Actividades agronémicas.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Se debe asegurar que el terreno cuente con buenas condiciones de drenaje,
PRE-VIVERO . : . ; o

topografia plana, vias de fécil acceso, disponibilidad permanente de agua y

28



EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA

EMPRESA ACEITES SA.

ACEITES S.A.

BicAp

BIOLOGIA APLICADA SAS

Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ubicacion cercana al sitio de siembra. En plantaciones ya establecidas con
riesgo fitosanitario, situar el pre-vivero a una distancia minima de 250 metros
de estas zonas. Al inicio, el pre-vivero tiene que estar sombreado en un 60 %.
Este porcentaje se debe ir reduciendo hasta eliminar la sombra una semana
antes del trasplante a vivero

VIVERO

La etapa del vivero inicia con la apertura de las palmas a una distancia de 1 a
1,2 m en tresbolillo y dura de 9 a 10 meses, antes de la siembra definitiva en
campo. Durante este periodo, la palma pierde su aspecto juvenil y empieza a
tener hojas palmeadas verdaderas. El vivero se maneja en bolsas plasticas de
40 cm x 40 cm +5 + 5, sin sombra, con riego para suplir el déficit hidrico ante
la ausencia de lluvias, teniendo en cuenta la distancia minima de 250 metros
gue debe tener el vivero de plantaciones con riesgos fitosanitarios y la
ubicacion cercana al sitio de siembra.

El riego del vivero es supremamente importante en esta region del pais, ya
gue la cantidad de meses sin lluvias varia de 4 a 6 en forma continua, lo que
obliga a disponer de un sistema de riego que permita suplir el déficit o consumo
diario de las plantulas. El riego se aplica diariamente en funcién a la
evapotranspiracion, descontando la precipitacion efectiva, esto oscila entre 3,5
a 7 mm por dia en época de verano.

Debido a que las plantulas se encuentran en pleno desarrollo, la nutricion es
esencial si se quiere tener excelentes plantulas al término de la etapa de
vivero. Se recomienda aplicar fertilizacion edéfica, la cual se aplica en corona,
entre el borde interno de la bolsa y la planta a unos 7 cm de esta. Se debe
tener cuidado de no aplicar el producto en las hojas o el cogollo de las
palmitas. Cada 15 dias se puede aplicar una aspersién de Cero estreses 0
Nutrifoliar completo en dosis de 100 cc/bomba de 20 litros. Si las palmas
presentan coloracion amarillenta o verde palido, se aplica nitrato de potasio
foliar en dosis de 200 gr/bomba de 20 litros. Para todos los casos se debe
incluir Agrotin o cualquier otro coadyuvante, en dosis de 10 cc/bomba de 20
litros.

Para el descarte de plantulas de mala calidad se debe eliminar todas aquellas
plantulas que presenten caracteristicas indeseables como gigantismo,
enanismo, hojas enrolladas, hojas tipo pasto, coloraciéon amarilla o bronceada
permanente, entre otras. El objetivo es evitar llevar palmas improductivas o de
baja produccién al lote, asi como gastos innecesarios en el cuidado de este
tipo de plantas.

» lleve a cabo el primer ciclo de seleccion a los dos meses en el pre-vivero,
cuando las palmas tienen entre tres y cuatro hojas lanceoladas.
Obsérvelas todas y retire aquellas que tengan anormalidades evidentes
y trasplante solamente las normales.

» realice el segundo ciclo de seleccion ya en vivero (12 semanas después
del primer ciclo). Recorra todas las lineas de palmas en sentido norte-
sur, detectando las anormalidades. Las palmas con evidente
anormalidad se eliminan, y aquellas sospechosas, se marcan con pintura
en la bolsa y se dejan pendientes para confirmar en el siguiente ciclo de
seleccion.

» haga el tercer ciclo de seleccién ocho semanas después del segundo
ciclo. Recorra todas las lineas en el sentido contrario al ciclo de descarte
anterior. Marque la bolsa si se observa alguna anormalidad,
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identificandola con pintura de otro color. Si tiene las dos marcas, es decir
las realizadas en el segundo y tercer ciclo, se deben descartar

» elimine las palmas anormales de acuerdo con los criterios del asistente
técnico.

» registre las palmas anormales detectadas, describiendo el tipo de
anormalidad, el material genético y la fecha de descarte.

Primero se debe realizar la planimetria del terreno, donde se tiene un plano
gue muestra graficamente el area bruta de terreno, sus linderos, distribucién
de areas segln su uso, zonas de conservacion, rios, quebradas, vias,
edificaciones, potreros, redes eléctricas, etc. la planimetria se hace con la
ayuda de equipos GPS. Se debe tener una curva de nivel, la cual es una linea
que une puntos del terreno que tienen la misma altura y por consiguiente se
representan las zonas altas y bajas del terreno; esta informacion es muy (util
en el disefio de la red de canales para riego y para drenaje de la nueva
plantacién.

Disefio de plantacién: el producto final del disefio de plantacién es un plano
en el que se representa ademas del perimetro general, la distribucion del area
por lotes o Unidades de Manejo Agronémico (UMA) que tienen en particular

ADECUACION DEL su homogeneidad topografica, caracteristicas fisicas y/o quimicas del suelo;
TERRENO ademas, contiene la infraestructura para drenaje, para riego, vias, puentes,
etc.

Labranza del suelo: Los criterios técnicos para la labranza se determinan
con base en el estudio de caracterizacién de los suelos surtido en el paso
anterior. La labranza del suelo debe garantizar la aireacion del suelo en un
perfil no menor de 60 cm de profundidad y la preparacion de la cama para la
semilla del cultivo de leguminosas para la cobertura del suelo.

Adicion de enmiendas y fertilizantes: Con base en la caracterizacion
guimica de los suelos se determina la necesidad de enmiendas y/o
fertilizantes para corregir deficiencias o establecer balances entre nutrientes;
esta actividad se debe hacer en la etapa de labranza del suelo.

La siembra se hace ubicando las palmas en lineas paralelas orientadas en
direccion norte — sur a la misma distancia entre ella, guardando un patrén de
distribucion en triangulo. La densidad de siembra (palmas/ha) se determina
con base en la tasa de crecimiento del material genético a sembrar y el medio
ambiente de la zona; la distancia de siembra y la densidad de palmas mas
usadas con como se relaciona en la tabla.

SIEMBRA Tabla. Distanciay densidad de siembra para palma de aceite
Distancia entre | Distancia entre | Densidad de
Variedad palmas (m) lineas Norte — Sur siembra
(m) (palmas/ha)
Elaeis guineensis 9 7,8 143
Hibrido OXG 9,5 8,23 128
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Una vez claras las distancias se empieza a trazar la siembra con estacas de
40 cm de altura aproximadamente, en triangulo, a una distancia entre
plantas dependiendo la variedad. La siembra se realiza haciendo un hueco
en el sitio marcado con la estaca, de 40 cm de profundidad y 40 cm de
diametro, se rasga y quita la bolsa que contiene el cespeddn con la plantula
y se hace la siembra.

No es necesario aplicar fertilizante al momento de la siembra, en su lugar se
puede aplicar Trichoderma o Micorrizas. Al momento de sembrarla se debe
tener especial cuidado de no enterrar demasiado la plantula o dejar parte del
cespedoén por fuera del hueco. Una palma muy enterrada se retrasa en su
crecimiento y si se deja muy superficial tiende a volcarse

Identificacion de lotes: luego de la siembra de las palmas, el lote 0 UMA
debe identificarse con una placa ubicada en el frente del lote en sitio visible,
con la siguiente informacion:

Nombre del lote 0 UMA
Material genético sembrado
Fecha de siembra

Numero de palmas sembradas
Area fisica del lote

AR

SISTEMA DE RIEGO
(GRAVEDAD Y ASPERSION)

Algunas UM cuentan con el sistema de riego por gravedad este es un sistema
apto principalmente para terrenos planos y previamente nivelados, lo cual
permite que las pérdidas de agua no sean elevadas. Este se considera como
el sistema que consume mas agua, pues consiste en llevar al cultivo el agua
gue éste necesita, por canales, desde una fuente principal. Teniendo que
evaluar la calidad del agua a usar evitando aplicacién de sales o carbonatos
al suelo, elementos que generan sellamiento, disminucion de la porosidad del
suelo, y problemas de absorcién de nutrientes en el suelo.

Luego de ser conducida hasta la plantacion, el agua se distribuye al interior de
los lotes, bien sea por surcos, inundacién a la totalidad del terreno o por
inundacién de melgas. Cuando el agua es distribuida por surcos, se
construyen zanjas cada una o dos lineas, desde el borde del canal que lleva
el agua al lote hasta el extremo de este. Las melgas consisten en levantar dos
bordas (o camellones) paralelas, a lo largo de una o dos lineas de palma, en
forma perpendicular o diagonal al canal de riego o regadora del lote. Cabe
mencionar que el agua permanece en el lote hasta penetrar el perfil del suelo
lo suficiente para que éste almacene el agua necesaria para atender los
requerimientos basicos del cultivo.

Por otra parte también se cuenta con el sistema de riego por aspersion, este
método de riego es el que mas se asemeja a la lluvia. Consiste en una red de
tuberias que permite llevar agua a cada palma. Generalmente, requiere de un
sistema de propulsién o bombeo para imprimirle la energia que garantice el
flujo por la tuberia, por lo cual es muy sensible en cuanto a disefio para que
sus costos de operacion no sean muy altos. Este sistema es el sistema de
riego presurizado mas utilizado en palma de aceite, teniendo como una de sus
principales ventajas la uniformidad de aplicacion, su facil mantenimiento.
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FERTILIZACION

Para las actividades de fertilizacibn es necesario tener conocimientos
suficientes sobre los siguientes aspectos:

1- Tipos de fertilizantes y enmiendas.

2- Propiedades fisicas y quimicas de los fertilizantes.

3- Funciones de los elementos o nutrientes y formas de absorcion.
4- Importancia de la fertilizacién en el crecimiento y la produccion.
5- Criterios técnicos para la aplicacion del fertilizante.

6- Dosificacion.

7- Sitios de aplicacion.

8- Frecuencia y época para la aplicacion.

9- Calidad y costos de los fertilizantes.

Es importante que se tenga en cuenta los lineamientos ambientales que
maneja la empresa la cual establece

e No se permite el uso de plaguicidas catalogados como tipo 1A o 1B
por la OMS, o catalogados en las convenciones de Estocolmo o
Rotterdam.

e No se debe aplicar productos agroquimicos cerca de las rondas de los
rios, respetando los 30 metros que estipula la normatividad
colombiana (Decreto 2811 de 1974, art. 83.) y en canales de drenaje
de gran envergadura se respetaran 10 metros.

Las palmas que se encuentren dentro de estas areas deberan estar marcadas
de manera visible de forma tal que a ellas no les sea aplicado productos
agroquimicos.

¢ Abonos con un contenido de mas de 1,5% nitrdgeno en la materia
seca no debe ser aplicado en suelos inundados, agua o congelados.

e Sedebe realizar calibracién de equipos para garantizar una adecuada
aplicacién de productos y evitar pérdidas.

e Los residuos sélidos se deben depositar en las canecas establecidas
para tal fin o recolectarlos segun lo establece el procedimiento de
manejo de residuos peligrosos para dar la correcta disposicion a estos
envases

e Es necesario hacer la practica de triple lavado de envases cuando sea
necesario.

El procedimiento para determinar de la dosis de fertilizante para la nutricion de
la palma de aceite es el siguiente:

» Disponer de resultados de analisis quimico de suelo realizados cada dos
a tres afios siguiendo la metodologia descrita por Cenipalma en el
manual.

Disponer de resultados de andlisis de tejido foliar tomados cada afio de
acuerdo con la metodologia descrita por Cenipalma en el manual.
Disponer del registro de produccion de RFF por hectarea de cada UMA.
Con el resultado del analisis foliar determinar la relacion entre nutrientes
para establecer su balance en la planta.

Establecer la diferencia entre la concentracion foliar de nutrientes
reportada en el andlisis (A) con la concentracion de referencia (B): C= B-
A

YV VYV V¥V
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» Determinar el requerimiento de nutrientes para nivelar la concentracion
foliar actual con la concentracion de referencia: D= (C%*130 kg/palma)
/100.

v' 130 kg: peso seco promedio de la masa foliar de una palma
adulta
» Determinar la necesidad de nutrientes por extraccion para la produccion
esperada de RFF: E= X (kg/palma/ton RFF) *RFF (ton)

v/ X: demanda de cada nutriente para producir una tonelada de
RFF
» Establecer la necesidad de nutrientes para la cosecha esperada:

v F=D (kg/palma) +E (kg/palma).
» Convertir la necesidad de nutrientes para la cosecha esperada en su
equivalente en oxido: G= F (kg/palma) *Z

v’ Z: factor de conversién del nutriente en estado elemental a su
correspondiente oxido
» Estimar el aporte de nutrientes del suelo y restarlo de la necesidad
calculada en el paso anterior: H= G-Ns

v"Ns: nutrientes aportados por el suelo en kg/palma

» Seleccionar las fuentes de fertilizantes més apropiadas de acuerdo a las
caracteristicas quimicas y fisicas determinadas en el analisis de suelo.

» calcular la dosis de cada una de las fuentes seleccionadas para cubrir la
necesidad de 6xidos.

» Con base en la dinAmica mensual de produccion del cultivo, establecer
el fraccionamiento de la dosis total anual de fertilizantes y la época de
aplicacion.

La fertilizacién en palma joven debe fraccionarse tanto como sea posible. El
namero de ciclos no debe ser inferior a tres, y se prefiere realizar cada dos
meses durante el primer afio en el campo.

En palma joven, el fertilizante se aplica en forma de banda o anillo alrededor
de la base de la palma y separada del bulbo, esta banda aumenta en grosor y
se aleja de la base conforme la planta crece.

En palmas en el periodo productivo maximo (aprox. 6-10 afios) se recomienda
entre tres y cuatro ciclos de fertilizacion al afio, dispuesto bien distribuido en
la zona del plateo alrededor del estipite, el arrume de hojas podadas o al boleo
en las calles dirigido a la linea de palmas.

FERTILIZACION EDAFICA: Es importante tener en cuenta que no se debe
aplicar fertilizantes en meses cuya lluvia sea inferior a 50 mm ni superior a 250
mm a menos que se suplemente con riego en el primer caso. En caso de lluvia
muy fuerte, se debe suspender la labor.

Se debe retirar de las bodegas y transportar al campo sélo los fertilizantes que
se van a aplicar en la jornada de trabajo, el bulto se descose directamente en
el lote sobre una superficie seca y libre de obstaculos para que en caso de
derrame se pueda recoger facilmente el fertilizante sin riesgos para el
operador y el ambiente. Se llena la mochila (aplicacion manual) o la tolva de
la boleadora (aplicacibn mecanica) teniendo precauciéon de no generar
derrame del fertilizante.
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La aplicacion manual se hace en la zona de platos o paleras usando el
recipiente dosificador respectivo. La aplicacidn mecanizada con boleadora se
hace en direccion de la linea de palmas. En siembras nuevas y resiembras, la
aplicacién se hace en circulo en la zona de influencia de las raices. Se debe
garantizar la dosis recomendada por planta y cubrir la totalidad de palmas de
cada UMA; especial atencién a las ubicadas en orilla de drenajes, canales de
riego y vias, para no dejar plantas sin fertilizar. Finalmente debe comunicarse
con a la administracién si al concluir la aplicacion hay faltantes o sobrantes de
fertilizantes en una UMA para tomar los correctivos necesarios y se debe tener
supervisién en campo para asegurar la calidad de la aplicacién.

FERTILIZACION FOLIAR: esta no se debe aplicar en caso de que se estén
presentando lluvias, si hay brisa fuerte, ni en horas de temperatura extrema,
ya que hay cierre de estomas y por tanto poca penetracion del fertilizante a
través de la cuticula de la hoja.

Antes de salir al campo, se debe revisar el estado de la bomba, accesorios y
boquillas, teniendo la precaucién de que la boquilla sea la apropiada, no se
debe alterar el orificio de las boquillas. En las bombas manuales mantener la
presion constante y en las bombas a motor, graduarlas de acuerdo a las
recomendaciones del técnico.

La mezcla del fertilizante foliar debe hacerse con agua limpia y prepararse el
mismo dia de su aplicacién. Trasladar los materiales y equipos al area de
aplicacion y llenar las bombas con la mezcla del fertilizante foliar evitando
derrames, el aplicador debe atender, respetar y cumplir las instrucciones de
seguridad que se indiquen y utilizar el equipo de proteccion adecuado.

El fertilizante foliar debe ser aplicado a las plantas que tengan lamina foliar
suficiente que garantice que el producto aplicado caiga sobre las hojas y sea
aprovechado por el cultivo, también debe tener en cuenta la direccion y
velocidad del viento, haciendo aplicaciones perpendiculares a su direccion
para no exponerse a la hube de la aspersion.

APLICACION DE MATERIA
ORGANICA

La materia organica se puede aplicar durante todo el afio segun la
disponibilidad de esta. Se debe aplicar preferiblemente en aquellos suelos
arenosos con poco contenido de ella y baja capacidad de intercambio
catiénico.

Segun el tipo de materia organica a usar se realiza la dosificacion. El compost
se puede aplicar inicialmente en la zona de plato y luego en las calles. Los
racimos vacios (tusas) se dispone en forma de capa delgada por toda el area
a intervenir excepto dentro del plato de las palmas.

Cada vez que se realice una aplicacién de materia organica se debe diligenciar
el formato para el registro de la fertilizacién y adicciébn de materia organica

CONTROL DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES

El departamento de sanidad cuenta con un coordinador con experiencia, un
censador de plagas por cada 400 hectéreas, un censador de enfermedades
por cada 400 hectareas y un grupo para tratamientos, cuyo nimero de
personas dependeréa del area de la plantacién (uno por cada 70 hectareas).

Teniendo en cuenta que algunas plantaciones se encuentran en buen estado
sanitario, en estas se recomienda realizar este procedimiento ya que, en
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etapas tempranas de infestacion, un insecto plaga se puede encontrar en muy
pocas palmas en el campo, por tanto, para detectar este pequefio foco es
necesario realizar una ronda de inspeccion visual; esta se lleva a cabo por la
inspeccién de cada palma, en ambos lados de la calle de la cosecha. Sélo se
inspecciona el lado de la palma hacia la calle de la cosecha.

La poblacion viva se valora como «alta», «media» 0 «baja» y se registra.
Teniendo como base esta inspeccion o «DETECCION», se decide cuando y
donde se requiere el censo. El método de deteccion se modifica a conveniencia
de las especies de insectos plaga en la plantacion. El censo esta dirigido a
conocer la cantidad de plaga en el foco de infestacion, y, por consiguiente, las
estaciones o épocas del censo no son fijas. El censo se lleva a cabo en las
palmas fuertemente infestadas a lo largo de un trayecto dentro del foco de
infestacion.

Censo de plagas: Una vez se ha detectado la presencia de plagas esta labor
se realiza con una periodicidad de 30 dias y consiste en hacer una revision 7 x
7 (cada sete lineas y cada siete palmas) para detectar las plagas presentes en
el cultivo, las lecturas se hacen en la hoja 9 y 17 en palma joven (menor de 7
afios) y hojas 17 y 25 en palma adulta, en algunos casos se puede revisar la
hoja 33. (Formato anexo).

Censo de enfermedades: Igual que la anterior la periodicidad es de 30 dias,
sin embargo, aqui se debe revisar todas las palmas del lote buscando sintomas
a nivel foliar, tales como acortamiento de hojas, clorosis, secamiento de
flechas, acumulacion de flechas, secamiento de racimos, etc. El tallo se revisa
en algunos casos buscando pudriciones, esporéforos, o cualquier anomalia
gue indique que la palma esta enferma. Si la plantacion se encuentra afectada
por Pudriciéon del cogollo se recomienda realizar los censos cada 15 dias.

Aplicaciones foliares: Las labores de aplicaciones foliares ya sea de
entomopatégenos, acaricidas o fertilizantes foliares, deben ser realizadas por
personal de sanidad, debidamente entrenado en el uso seguro y eficaz de
plaguicidas; también deben tener nociones sobre el funcionamiento vy
mantenimiento de los equipos de aplicacibn como bombas de espalda
manuales, moto fumigadoras o equipos de tractor.

Tratamientos radiculares: Es bien conocida la respuesta de la palma a
tratamientos radiculares tanto de insecticidas como fertilizantes y algunos
fungicidas. Para que el tratamiento funcione, es necesario escoger una raiz en
buen estado, realizar el corte sin que la raiz se doble o quiebre y asegurar el
contacto entre esta y el producto; se debe tener en cuenta que el producto sea
soluble en agua y ademas sistémico para que pueda actuar.

Erradicacion de palmas no recuperables: Se consideran palmas no
recuperables aquellas afectadas por anillo rojo, pudriciones de estipite que
abarquen mas del 50% del didmetro del tallo, pudriciones avanzadas de
cogollo (grado 3 en adelante) en palmas mayores de 15 afios, sintomas
iniciales de marchites sorpresiva, etc., y lo mas aconsejable es erradicarlas
con cualquiera de los métodos conocidos; también se deben erradicar las
palmas improductivas (palmas de descarte). La eliminacion también se puede
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hacer mediante inyeccidn al estipite de un herbicida de accién rapida como el
Diquat o el MSMA.

Ademas de las labores mencionadas, el grupo de sanidad debe mantener al
dia los censos de plantas por lote, elaborar mapas segun la necesidad, hacer
aplicaciones de enmiendas al suelo ya sean quimicas u organicas, mantener
al dia la nomenclatura de los lotes, hacer los censos de racimos para los
estimativos, entre otras.

MANEJO DE MALEZA

El control de malezas debe ser permanente, pues estas afectan el rendimiento
de la cosecha y aumentan su costo, reducen la eficiencia de los fertilizantes y
el riego, facilitan el establecimiento de plagas y enfermedades; dificultan la
recoleccion de frutos sueltos en el plato.

Tener un excelente control de malas hierbas, principalmente de gramineas de
crecimiento rapido durante los primeros cuatro afios del cultivo ya que las
palmas jévenes se ven mas afectadas por la competencia de las malezas.

La zona del plato es la Unica zona de la plantacion que debe quedar libre de
malezas. Si hay mezcla de coberturas con gramineas, estas se pueden
sustituir por otras plantas, especialmente arvenses, de crecimiento mas lento
y porte bajo.

Si en el area de la interlinea hay Kudzl u otro cultivo de cobertura, en forma
muy exuberante, que impida la ejecucién de las diferentes labores o el transito
por estos sectores, se debe hacer un despalille muy superficial o un
aplastamiento de las malezas mediante la utilizacién de un rolo liviano.

El maximo control se logra cuando las malezas estan en activo desarrollo
vegetativo. Hay diferentes métodos para el manejo de malezas, es importante
conocer las diferencias entre cada uno para determinar la mejor opcion ante
un caso particular:

Control manual o mecéanico de malezas

El control manual se realiza con machete, azaddn o con las manos. Se utiliza
en vivero, en palmas jovenes por su susceptibilidad a cualquier dafio y se
recomienda para los plateos. El inconveniente de este sistema es la baja
duracién especialmente en temporada de lluvias, la gran demanda de mano
de obra y su alto costo.

El control mecanico consiste en utilizar implementos tirados por tractor como
rastras, rolos y corta malezas. La utilizacién de guadafas se ha venido
generalizando en forma masiva, por la flexibilidad de esta herramienta en el
control y por los altos rendimientos obtenidos.

El control mecéanico con maquinaria debe ser lo mas restringido posible para
evitar compactacion al suelo, heridas a las palmas y obstruccion de drenajes.
Debe usarse Unicamente durante la preparacion del terreno previo a la
siembra o sobre areas bien drenadas en época de baja precipitacion.
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Para determinar el control manual o mecanico de malezas se debe proceder
asi:

» Inspeccionar los lotes para detectar las areas que ameriten el control
de las malezas.

» Determinar el método de manejo mas apropiado segin las
condiciones especificas del lote como la cobertura de leguminosas
existente, el tipo y estado de desarrollo de las malezas.

» Programar los operarios para realizar las labores de manejo
determinado.

» Realizar el respectivo control en el area designada.

» Diligenciar en el formato correspondiente la labor.

Control quimico de malezas

Se hace uso de herbicidas, fumigadoras y dosis variables dependiendo del
tipo y estado de desarrollo de la maleza. Toda aplicacion debe registrarse de
modo que se demuestre el cumplimiento de las recomendaciones sobre el uso
seguro de estos productos y permita verificar su trazabilidad.

Si el control de las malezas se realizara mediante el uso de quimico se debe
proceder de la siguiente forma:

Usar el tipo y dosis de herbicida adecuado para las malezas

identificadas segun recomendacién del Ingeniero Agronomo.

Usar el equipo de proteccion personal contemplado en la etiqueta

del herbicida; no fumar, comer o beber dentro del area tratada.

Usar fumigadoras en buenas condiciones mecanicas y debidamente

calibradas.

Tener en cuenta la velocidad y direccién del viento, hacer la

aplicacién en forma perpendicular a la direccion del viento para evitar

la exposicién a la nube de la aspersion.

Realizar el respectivo control en el &rea designada.

Hacer el triple lavado de los envases vacios segun el procedimiento

para ello recolectarlos y entregarlos en el sitio de acopio para su

disposicion en el sitio de residuos peligrosos.

» Asperjar el agua de lavado en lugares con malezas no fumigadas,
lejos de fuentes hidricas.

» Una vez lavada la fumigadora, el operario debe quitarse el uniforme

y bafiarse con abundante agua y jabon, cambiarse de ropa

incluyendo el calzado. La ropa y los elementos de proteccion

utilizados deben ser lavados en un sitio destinado para tal fin en la

plantacién.

vV V V V¥V

\ 74

PLATEO

Para la actividad de plateo se debe primero determinar el método de control y
el ciclo, asi mismo si se realiza manual o mecénico. Posteriormente el
trabajador debe alistar la herramienta y verificar el estado de las herramientas
y su correcto funcionamiento.

Los trabajadores deben iniciar palma a palma en forma de zigzag limpiando el
plato de acuerdo criterio establecido, esta actividad debe realizarla
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cuidadosamente en palma joven, evitando que en caso de que se use guadafa
pueda maltratar la base de la palma y con machete tener precaucién con las
hojas levantandolas para retirar la maleza y bejucos cortados a ras del suelo

MANTENIMIENTO DE VIAS
INTERNAS Y CABLE ViA

El mantenimiento de vias internas en las plantaciones de palma de aceite
busca facilitar el desarrollo de las labores agricolas que involucran el trabajo
de maquinas de tracciéon motorizada, transito de carretas de traccién animal y
el desplazamiento agil del personal operativo a los diferentes frentes de trabajo
dentro de las unidades de produccion.

Ademads, la vias en buen estado ayudan a disminuir costos por mantenimiento
de maquinaria y conserva los suelos agricolas al interior de cada unidad de
produccion en razén de que las maquinas podran desplazarse siempre por las
vias y no por atajos dentro de la plantacion.

Frecuencia de los mantenimientos

» Vias principales: Se hacen entre seis y doce meses dependiendo de la
temporada si es lluviosa o de verano.

» Vias secundarias o internas: Se hacen anualmente dependiendo del
comportamiento que estas tengan.

Tipo de mantenimiento

» Mantenimientos simples: Se hacen cuando a las vias les aparecen
escalerilla y se corrigen pasando la motoniveladora y/o buld6cer en
frecuencias de tres a 6 meses o cuando se requiera.

» Mantenimientos complejos: Cuando se requiere incorporarle a la via
algun tipo de materias para tapar los huecos formados por la lluvia o por
el paso de vehiculos y en conjunto se lleva el material con las volquetas
y con la motoniveladora y/o buldécer se rehabilita la via

En cuanto al mantenimiento del cable via, se debe hacer sobre tres aspectos:
cambio de chanelas (se hace una vez al afio en vias principales y una vez
cada dos afios en las secundarias), alineacion (se cuadran verticalmente el
gancho con la cresta de la torre; para ello se levanta el poste no alineado y se
cuadra la cufia) y verticalidad de la torre. Es dificil que haya una sobrecarga al
sistema, que solo podria ser sobrepasada si cada malla se alimentara con mas
de 180 kg. Es decir, que si se respeta el peso de carga recomendado para
cada malla, el sistema no se va a sobrecargar, aun trabajando a plena
capacidad. Las principales causas por las cuales se podria descarrilar el
tractor son: exceso de velocidad del tractorista superposicién de hojas de la
palma sobre el cable y mala alineacién de las torres (dado que las garruchas
guedan sobrecargadas a un costado).

PODA

Consiste en retirar las hojas que han cumplido su ciclo, estas se reconocen
porque empiezan la senescencia o muerte de la misma, no tienen racimos no
inflorescencias y se encuentran a mas de dos lugares por debajo de los
racimos. Las hojas cortadas se distribuyen de manera homogénea el rededor
del plato para su reincorporacion como materia organica al suelo. La primera
poda se realiza al 4° afio después de la siembra y se continla cada seis
meses.

COSECHA

La cosecha consiste en retirar los racimos maduros para entregarlos en la
extractora o centro de acopio de fruta. Desde la diferenciacién de la yema que
daréd origen a un racimo hasta el momento de ser cosechado, pueden haber
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transcurrido 40 meses, durante todo ese tiempo se ha estado invirtiendo dinero
en el cultivo en busca del preciado producto, paraddjicamente, es en este
momento cuando se pueden presentar las mayores pérdidas por causa del
factor humano.

Estas pérdidas se generan por: racimos que se dejan sin cosechar y se pudren
para el siguiente ciclo, se manejan ciclos de cosecha abiertos con la
consecuente sobre maduracion, se dejan racimos cosechados en el lote, no
se recolecta o se recolecta a medias el fruto suelto, se cosecha fruto verde.
un racimo con buen desarrollo y listo para cosecha se observa cuando el fruto
presenta color naranja opaco, un cuarteamiento mayor al 80% vy
desprendimiento espontaneo de minimo 5 frutos.

Un racimo sobre maduro presenta mas del 50% de sus frutos desprendidos
en forma espontanea o que al momento de cosecharlo se desgrana, pero la
consistencia del raquis se mantiene y no presenta mal olor. Un racimo podrido
presenta mas del 85% de sus frutos desprendidos, consistencia de la pulpa
acuosa, raquis rasgado y olor fétido caracteristico. Un racimo verde presenta
un color negro brillante o cuando estando naranja, no ha desprendido ningun
fruto en forma espontdnea. Un racimo enfermo puede presentar
desprendimiento parcial, solo en la parte apical del mismo e incluso fractura
perdiendo esta parte (desprendimiento de corona).

Fruto suelto. El porcentaje de fruto que se desprende del racimo (pepa) puede
variar entre un 7% a un 10% del peso total de la cosecha. Valores muy por
debajo de este rango, indican que se esta cosechando fruta verde o que se
esta dejando sin recolectar, mientras que valores por encima del rango,
indican que los ciclos estan abiertos (mas de 14 dias) y puede haber
problemas de sobre maduracién y hasta pudricion de racimos.

La fruta cosechada debe enviarse a la planta a la mayor brevedad posible, los
racimos deben tener el pedunculo cortado preferiblemente en “V” y el fruto
suelto debe estar empacado, fresco y sin impurezas.

COSECHA DE FRUTO POR CABLE VIA®: Se trata de una infraestructura por
la que se extiende un cable de acero galvanizado templado, sostenido por
unas torres, ancladas en el suelo y aseguradas con unas cufias, y ubicadas
en fila a una distancia homogénea (el cable principal se aferra por medio de
unas chanelas a un gancho “J”, que cuelga de la torre). Sobre el cable de acero
ruedan unas garruchas distanciadas por unos separadores, de las cuales
cuelgan los extremos de las mallas o las canastas en las que se deposita el
fruto. Cuando se enganchan los separadores que sostienen las mallas, éstas
forman un tren, facilitando de esa manera el transporte del fruto. Dependiendo
de la cantidad de carga que se deba transportar, se puede utilizar un motore
0 un operario para halar el tren de mallas desde el campo hasta los puntos de
acopio o de cargue de camiones.

Entre las ventajas esta que minimizar la compactacién de suelos, la alta
recuperacion de frutos sueltos, el minimo dafio causado a los racimos, las
bajas pérdidas de cosecha, el ahorro sustancial en obras de construccion y

1 cable via en la cosecha de palma de aceite, Carlos Andrés Fontanilla D y Jhon Sebastian Castiblanco. Cenipalma.
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mantenimiento de carreteras y la posibilidad de sembrar alrededor de cinco
palmas mas por hectéarea.

2.4.3 Planta extractora

ACTIVIDAD DESCRIPCION FOTO

En esta primera etapa, se evalla el peso de los
racimos

Mediante una bascula camionera se pesay registra
en el sistema las compras de fruta de Aceite de
Palma y las ventas de aceite de palmiste y torta de
palmiste.

El fruto traido del campo es descargado en forma
manual (volteo, camiones). En la tolva de recibo,
dividido en su parte inferior en secciones con
compuertas hidraulicas, por donde se distribuye el
fruto a las vagonetas de esterilizacion. Cada
vagoneta tienes una capacidad de 2800Kg. de
fruta.

Recepcion de
fruto

La esterilizacion se efectta en autoclaves
cilindricos horizontales de gran diametro, el fruto
ingresa a estos en vagonetas que se mueven sobre
rieles. En la parte superior de cada autoclave se
dispone un distribuidor de vapor, asi como de las
conexiones necesarias para la admision, descarga
e instrumentos de medicion y control.

Con el fin de garantizar que efectivamente se
Esterilizacion obtenga la temperatura del vapor saturado
correspondiente a la presion indicada por el
mandmetro, es necesario que en el primer paso de
la esterilizacion se proceda a desalojar el aire
contenido en el autoclave que se encuentra ain
entre los espacios de los frutos y racimos, activar la
apertura de la véalvula de flujo alto que permite el
paso de vapor al esterilizador, hasta alcanzar el
primer pico de presion de 35 PSI si estamos
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esterilizando una fruta madura, si es una fruta
sobre madura la presion es de 25 PSl y si es una
fruta verde la presién es de 35 PSI, luego cierre la
valvula de entrada de vapor y activar la valvula de
desfogue hasta llegar a una presion de 5 PSI, (esta
es igual para las tres clases de fruta).

Se realiza la misma operacién en el segundo pico
de 35 PSI si estamos esterilizando una fruta
madura, si es una fruta sobre madura la presién es
de 35 PSI y si tenemos una fruta verde la presion
es de 35 PSI, luego el respectivo desfogue,
abriendo la vélvula, que es igual para las tres
clases de fruta y es hasta 5 PSI. Cerrar la valvula
de desfogue y activar la apertura de la valvula de
flujo alto hasta alcanzar el Pico de sostenimiento de
40 PSI durante 40 min si estamos esterilizando una
fruta madura, en el caso que tengamos una fruta
sobre madura el Pico de sostenimiento es de 40
PSI durante 30 min, y para la fruta verde el
sostenimiento es con 40 PSI durante 45 min. Debe
mantener esta presién constante con la ayuda de
la valvula de flujo bajo y realizar purgas con la
valvula desfogue durante 5 seg. Cada 10 min del
ciclo.

Una vez esterilizados los racimos mediante la
ayuda del puente grla, es descargado en una tolva,
para ser alimentado automaticamente a un tambor
horizontal, donde se separan los frutos del raquis o
tusa. El desfrutador es un tambor a manera de jaula
que gira sobre un eje central; los racimos a
desfrutar pasan al interior del tambor. Los racimos
Desfrutador se golpean repetitivamente en los barrotes o
platinas, separadas lo suficiente para permitir el
paso de los frutos sueltos.

El fruto suelto se recoge en la parte inferior del
tambor y mediante un transportador, contindia a la
siguiente etapa del proceso. Las tusas salen por el
extremo del tambor a una banda transportadora,
para ser enviadas a las prensas.

Digestién: Se efectda en un tanque cilindrico
vertical provisto de brazos o paletas, agitadoras y
barredoras que giran montadas sobre un eje, al
cual se le inyecta vapor saturado y aprovechando
la presion ejercida por las capas superiores sobre
las inferiores, se consigue macerar el mesocarpio

Digestor y prensa
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o pulpa de fruto, con la consiguiente liberacion
espontanea de aceite (aceite virgen) y mediana
separaciéon de nuez. La digestion es también una
de las etapas mas importantes en el proceso de
extraccion de aceite de palma. Un requerimiento
basico de una buena digestién es que el equipo
debe operar lleno

Los frutos dentro del digestor deben alcanzar una
temperatura de alrededor de 90-95°C para
disminuir en lo posible la viscosidad del liquido
aceitoso y facilitar su evacuaciéon a través de las
cavidades que se forman durante el prensado.
Una temperatura mayor de 95°C no es
conveniente, pues el liquido se aproxima al punto
de ebullicién del agua, dando origen a burbujas de
vapor que empujan hacia arriba el aceite bruto
dentro del digestor, impidiendo su libre caida, con
lo cual se mantiene una permanente lubricacién de
las paletas maceradoras y no permite el
desgarramiento efectivo de todas las celdas
oleaginosas.

Prensado: El fruto digerido se hace pasar a una
prensa que se compone de un cuerpo tubular,
perforado con agujeros de diferentes tamafos
dentro de la cual gira un tornillo helicoidal de
fundicidn. El aceite crudo exprimido pasa a través
de una camara perforada (canastilla) y cae por un
ducto hacia un desarenador estatico. En este punto
el proceso se divide en dos partes, una la
constituye el liquido conjunto extraido por la
prensa, que contiene aceite, agua lodos livianos y
lodos pesados, y la otra que se encuentra
constituida por fibra y nueces del fruto al cual se le
extrajo el aceite, ésta se conoce como torta, que
abandona la prensa hacia la etapa de desfibrarian
y Palmisteria.

El licor de prensas compuesto por sélidos livianos,
aceite, agua y solidos pesados, pasa por un tamiz
vibratorio en el cual se retienen los solidos pesados
aceitosos y se retornan a los digestores a través del
transporte mecanico. El licor de prensas ya limpio
de estas impurezas pasa a un preclarificador en el
cual pasa a través de un preclarificador, en donde
por decantacion se eliminan gran parte de lodos.

El aceite crudo se bombea a través de una columna
precalentadora accionada por vapor directo, para
conseguir una temperatura de 95 — 100°C, que
debe mantenerse en el decantador primario, en
donde se realiza el 90% de la clarificacion del
aceite de palma, bajo el principio de decantacion
estética, en presencia de alta temperatura sin

Clarificador y
centrifuga
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ACTIVIDAD DESCRIPCION

causar ebullicion. El aceite que se separa flota
hacia la superficie donde se capta por un embudo
provisto de antiespumante, pasa a través de un
tanque recalentador decantador, provisto de un
serpentin a vapor, después de lo cual llega al
equipo de secado compuesto por 3 tanques
cilindricos verticales provistos de serpentin.

El aceite obtenido en los clarificadores horizontales
pasa a tanques cilindricos verticales provistos de
serpentin

El aceite terminado es transportado por una bomba
a través de tuberias a unos tanques provistos de
serpentines, en donde es almacenado en
condiciones Optimas de limpieza, humedad e
impurezas y evitando elevaciones de temperatura
para evitar la acidificacion por hidrélisis auto
catalitica.

Almacenamiento
y cargue de CPO

2.4.4 Palmisteria

Descripcién de la
actividad

La torta de palma es
conducida por medio de un
rompedor de paletas, hasta
el sistema de desfibrado
compuesto por una
columna neumética y un
ciclén, con el fin de separar
la fibra de las nueces. La
fibra es aspirada y llevada a
las calderas, para ser
utilizada como combustible
y las nueces caen por
gravedad a un tambor
rotatorio horizontal, donde
se efectia una limpieza
para librarlas de fibra
remanente y otras
impurezas.

Etapa Producto Foto

Desfibrado Fibra y Nueces
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Etapa

Descripcién de la
actividad

Producto

Ruptura de Nueces

Después del proceso de
desfibrado, las nueces son
llevadas por un elevador de
canjilones hasta un silo
secador, en donde van a
ser dosificadas por una
parrilla a un rompenueces
tipo ripplemill que las
imparte energia cinética
rotacional necesaria para
triturarlas mediante
impacto, contra  unas
mordazas de acero. Como
resultado de este proceso
se obtiene una mezcla
compuesta por almendras
enteras, almendras rotas,
céascara libre, cascara con
almendra  adherida vy
algunas nueces enteras.

almendras enteras,
almendras rotas,
cascara libre,
cascara con
almendra adherida
y algunas nueces
enteras.

Limpieza de
Almendra

La mezcla compuesta por
almendras enteras,
almendras rotas, céscara
libre, cAscara con almendra
adherida y algunas nueces
enteras, pasa a una
columna neumética en
donde los polvos, cascaras
pequenas y otras
impurezas livianas, son
aspiradas y entregadas a
las calderas como
combustible; las almendras
caen por gravedad a un sin
fin transportador al
siguiente proceso.

Impurezas y
Almendras Limpias
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Etapa

Descripcién de la
actividad

Producto

Secado de Almendras

Las almendras son
transportadas  por  un
tornillo sin fin, para luego
ser enviadas por un
elevador neumaético hasta
un silo secador; en donde
son almacenadas, para
luego ser enviadas al
proceso de extraccion de
aceite de almendra.

Extracciéon de aceite
de Almendra

Las almendras se someten
a un secamiento adicional
hasta un nivel de 5%
méaximo de humedad, para
posteriormente someterla a
un proceso de prefiado en
unas prensas mecéanicas o
expellers de las cuales se
obtiene por un lado aceite
de almendras y por otro
torta; el aceite se filtraen un
filtro prensa de placas y
lonas para finalmente ser
almacenado; la torta se
ensaca y se almacena

2.4.5 Permisos ambientales

Permiso ambiental

Resolucion Afo

Vigencia

Captacion de aguas
superficiales y
subterrdneas

Certificado De

Usoaracataca

General De Usuarios
(Rgu) Del Distrito De | 2014
Riego De Aracataca

Registro

Indefinido
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Permiso ambiental Resolucidn Afo Vigencia
26 de
Vertimientos Resolucion 3232 agc(j)esto 5 afios
2021
Exoneracion De La
Obtencion Del Permiso
Emisiones atmosféricas | De Emisiones | 2007
Atmosféricas -
Resolucion 0744
2.4.6 Lagunas de oxidacion
L et Dimensiones
Proceso Descripcion de Foto
. y volumen
piscinas
Antes del ingreso del
efluente a la laguna nimero
1, este pasa por la escalera
de enfriamiento, la cual tiene
como objetivo bajar la
temperatura del efluente
unos 10 grados Celsius,
antes de que este ingresé a
la laguna de enfriamiento.
Para aprovechar el area de
enfriamiento  se realiza
limpieza periddica a cada
una de la bandejas de la
torre evitando su saturacion
con arenas y aumentando el Largo: 45 mts
area de transferencia de Ancho:22 mts
Enfriamiento | calor. Una vez el efluente Profundidad:
de Efluentes | ingresa a la laguna, en 1 3,5 mts
algunas ocasiones, Area: 990 m2
dependiendo de las Volumen:
condiciones del proceso y 3465 m3 Efluente
las  caracteristicas  del pH 528
efluente suelen afloran a la DEOS 42613
superficie trazas de aceite DQO 48000
que no pudieron recuperarse T(°C) 54

en el aérea de clarificacion.
Estas trazas deberdn ser
recuperadas en el menor
tiempo posible para evitar su
acidificacion y deterioro del
sistema de tratamiento de
efluentes. Si estas trazas se
recuperan a tiempo, el aceite
puede ser enviado
nuevamente hacia el
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Cantidad Di .
L imensiones
Proceso Descripcion de Foto
L y volumen
piscinas
proceso de forma controlada
evitando la pérdida de este.
Para su recuperacion deben
utilizarse cafias o varas y
colectores plasticos para
recoger de forma superficial
el aceite  flotante vy
almacenarlos en sacos y
bolsas de polipropileno.
El sistema anaerobio de
Aceites S.A. cuenta con tres
lagunas anaerobias (laguna
No.2, laguna No.3 y laguna
No.4) disefiadas para
trabajar en serie, es decir
que su alimentacion
. Laguna 2
proveniente de la descarga .
Largo: 80 mts
de la laguna No.1 y va .
- Ancho:22 mts
avanzado por las siguientes o
Profundidad:
lagunas de forma
4,72 mts
ascendente hasta llegar a la S
o L Area: 1760
descarga final; esta actividad m2
se realiza con la regulgg:lon Volumen:
de las compuertas metalicas
) 8307 m3
ajustables con las cuales
cuenta cada registro de
A Laguna 3
comunicacion entre lagunas. .
- Largo: 72 mts
La regulacion de .
alimentacion a cada laguna Ancho.25 mts
Lagunas se determina segin la 3 Profundidad:
Anaerobicas capacidad de cada laguna (a 3,35 ‘mts Alimentacion anaerobia
. Area: 1800m2
mayor capacidad la laguna . pH 5,09
. Volumen:
puede recibir mayor carga), DBO5 42613
o 4230 m3
la condiciones de pH y la DQO 44400
capacidad buffer de esta
Laguna 4 I

siendo esta Ultima variable
de control la mas
determinante puesto que
indica la capacidad del
sistema anaerobio para
recibir carga. Un sistema
anaerobio se encuentra un
estado 6ptimo cuando su
rango de capacidad buffer
esta entre 0,2 - 0,3. Cuando
la capacidad buffer esta por
debajo de 0,2 se recomienda
la adicién de carga de forma
controlada para alimentar las
bacterias metanogénicas y

Largo: 95 mts
Ancho:20 mts
Profundidad:
2,82 mts
Area:
m2
Volumen:
5358 m3

1900
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Proceso

Descripcién

Cantidad
de
piscinas

Dimensiones
y volumen

Foto

llegar nuevamente al rango
deseado. Cuando la
capacidad buffer esta por
encima de 0,3 se
recomienda suspender la
alimentacion al sistema,
hasta que las bacterias
digieran la materia organica
y nuevamente la variable
entre dentro del rango de
control.

Lagunas
Facultativas

El sistema facultativo de
Aceites S.A. cuenta con dos
lagunas facultativas (laguna
No.5 y laguna No.6)
disefiadas para trabajar en
serie, es decir que su
alimentacion proveniente de
la descarga de la lagunas
anaerobias No. 2, 3y 4 debe
ser alimentada a la laguna
No. 5 a través del registro de
control que permite regular
su alimentacion con la
regulaciéon de la respectiva
compuerta metalica
ajustable que se encuentra
en este registro.

Posterior al paso del efluente
por la laguna No. 5 este pasa
hacia la laguna No. 6, para lo
cual se cuenta con el
respectivo canal de
conduccion de efluente para
la alimentaciébn de esta
laguna. Una vez el efluente
hace el recorrido por todo el
sistema llega al registro final
de salida el cual cuenta con
una compuerta y funciona
por rebose, donde pasa a ser
vertido al cafio los ingleses.

Alimento facultativo

pH 7,91

DBO5 <10000

Laguna 5

DQO 38100

Largo: 88 mts

T(°C) 36

Ancho:37 mts

Profundidad:

Efluente tratado

1,8 mts

pH 8,7

Area: 3256

DBO5 728,87

m2

DQO 2490

Volumen:

T(°C) 30

5860 m3

Laguna 6
Largo: 98 mts
Ancho:32 mts
Profundidad:
1,8 mts
Area;
m2
Volumen:
5644 m3

3136

2.5 METODOLOGIA GENERAL
2.5.1 Fase de campo

En esta fase se realiz6 la verificacion en campo de los aspectos de cada unidad productiva de la consulta de
cartografia base y temética, preliminar a la interpretacion de las imagenes satelitales sobre el tipo de vegetacion,
uso del suelo, coberturas vegetales, infraestructura social, areas prioritarias de conservacion y delimitacién de
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las UM, entre otros. Asi mismo, se efectla la marcacion de los puntos establecidos como de verificacion,
mediante un GPS previamente calibrado y el desarrollo de analisis detallados sobre la posible afectacion al
medio respecto a las etapas y actividades del proyecto.

2.5.2 Fase de Interpretacidon de Resultados

Durante esta fase se cometid la integracién de informacién primaria y secundaria, permitiendo determinar las areas
de influencia directas e indirectas del proyecto para cada componente (abiético y socioeconémico) y definiendo la
linea base de estudio, asi como los criterios para definir los aspectos ambientales y los impactos a evaluar para la
ejecucion de la evaluacion y zonificacion ambiental de las UM objeto de estudio.

2.5.3 Fase produccién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) y Seguimiento y Monitoreo (SMO).

Los resultados arrojados mediante el desarrollo de la evaluacién ambiental permiten la construccion de programas
ambientales, cuyo objetivo principal es compensar, corregir, mitigar y prevenir los impactos generados durante el
desarrollo de actividades especificas como parte del proceso productivo del nicleo para cada una de las areas del
proyecto.

2.6 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION
2.6.1 Medio Abidtico.

En los ecosistemas se pueden diferenciar grandes categorias de componentes: aquellos que corresponden al
medio fisico, que no tienen vida y que se conocen como abidticos y los organismos vivientes micro y
macroscopicos, que conforman los elementos o recursos bhiéticos. Asi, la interaccién de todos los factores que
integran el medio ambiente determina las caracteristicas y propiedades de cada uno de los elementos que en el
confluyen y, por consiguiente, el estudio del componente abidtico es de vital importancia, pues su comportamiento
modela, organiza y configura cada uno de ellos.

2.6.1.1 Caracterizacion Pre-campo

La caracterizacion del medio abiético de los predios, asi como del area de influencia en general, se basé en un
reconocimiento inicial de sus propiedades mediante la recoleccion de informacion secundaria sobre todos sus
componentes biofisicos. Para cada elemento, se consultaron las fuentes lideres nacionales que representan la
investigacion y estudio del campo a evaluar, como es el caso del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el Instituto Agropecuario Colombiano (ICA),
el Servicio Geolégico Colombiano (SGC), el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), los informes,
estudios y demas trabajos desarrollados por CORPORMAGDALENA y CORPOCESAR como autoridad ambiental
competente, los Planes de Desarrollo y Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios que hacen parte del
area de influencia de las UM evaluadas, los informes ejecutados por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo de Colombia (PNUD), la Organizacion Panamericana de la Salud (PAHO por sus siglas en inglés) y el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), asi como los resultados de las investigaciones de algunos
representantes de la comunidad cientifica, que se ha dedicado a analizar ciertos elementos del medio abiético en
la zona de estudio.

La informacion obtenida sirve como instrumento base para el entendimiento de las relaciones del medio abiético
con los diferentes componentes del ambiente, como las actividades productivas desarrolladas, las técnicas de
proteccion y conservacion de la biodiversidad presente, la optimizacion de los procesos industriales, y todas
aquellas acciones que propendan a la mejora del equilibrio entre todos los componentes que conforman el medio
ambiente.

2.6.1.2 Caracterizacién en campo

El proceso de identificacién de las caracteristicas abidticas de las UM se basé en el reconocimiento de los rasgos
medioambientales principales, de manera que se lograra la comparacion y unificacion de la informacién recolectada
en la fase Pre-campo con los datos suministrados por la empresa durante y después de la visita a cada uno de los
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puntos objeto de analisis. Estos puntos correspondieron a aquellas unidades relacionadas con las etapas del
proyecto, tales como infraestructura, medios de ejecucion de los procesos, uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, cumplimiento de la normatividad nacional en los temas medioambientales y agropecuarios que
conciernen, verificacién de cartografia, entre otros.

Los principales instrumentos de caracterizacion fueron la observacion, toma de puntos GPS, captura de fotografias
y los recorridos guiados por trabajadores de las plantaciones hacia los puntos previamente mencionados, lo cual
permitié la corroboracién de las premisas planteadas y la recoleccion de nueva informacién clave para la
elaboracion del estudio. La caracterizacién en campo del medio abidtico es de vital importancia para el
entendimiento y la comprensién de las relaciones entre los aspectos meteorologicos, pedoldgicos,
geomorfolégicos, hidrolégicos y topograficos, con las actividades desarrolladas durante el proceso productivo de
produccion de aceite de palma africana, ya que existe una fuerte correspondencia entre ambos sistemas (natural
y productivo) que pueden verse afectados mutuamente si no se tienen en cuenta sus caracteristicas y
funcionalidad.

2.6.1.3 Caracterizacién Post-campo
2.6.1.3.1 Clima

El proceso de caracterizacion y zonificacion del componente climatolégico de los predios se basoé en la recopilacion
de informacién secundaria, mediante la cual se determinaron las caracteristicas del clima de cada una de las &reas
de estudio. La zonificacion de los Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia? definié el clima
como un componente en funcién de sus propiedades o condiciones térmicas y de humedad promedio, las cuales
se obtuvieron mediante el andlisis de series de tiempo de temperatura media y precipitacion anual disponibles a
través de la red de estaciones meteorologicas del IDEAM; por esta razén, otros elementos del clima como la
direcciéon y velocidad del viento, humedades relativas y radiacidn, entre otros, no fueron considerados en el analisis.
De esta manera, los rangos definitivos para el mapa de temperatura media anual y precipitacién anual se presentan
a continuacion en la Tabla 5 y Tabla 6.

Tabla 5. Denominacion termal.

. RANGOS ALTITUDINALES RANGOS DE
DENOMINACION TERMAL (m.s.n.m.) TEMPERATURA (°C)
Célido 0-800 >24
Templado 801 - 1.800 18 -24
Frio 1.801 —2.800 12-18
Muy Frio 2.801 — 3.700 6-12
Extremadamente frio y/o nival 3.701- 4.50r?ivyal> 4.500 para 1,5-6y<1,5 para nival

Fuente: IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP; 2015.

Tabla 6. Denominacion por rangos de precipitacién anual.

- RANGOS DE
DENOMINACION DE -
h PRECIPITACION ANUAL
PRECIPITACION (mm/afio)
Arido 0—500
Muy Seco 501 —1.000
Seco 1.001 — 2.000
Humedo 2.001 — 3.000

2 IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von
Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José
Benito Vives De Andréis e Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogoté, D. C, 276 p. + 37 hojas cartogréficas.
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Muy Himedo 3.001 — 7.000
Pluvial >7.000

Fuente: IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP; 2015.

En consecuencia, la identificacion de las zonas climatoldgicas de cada uno de los predios de estudio tuvo como
base el Mapa de Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, donde cada ecosistema estaba
directamente relacionado con los atributos climatolégicos previamente mencionados, arrojando los resultados de
caracterizacion climatica mediante una interrelaciéon entre un rango de precipitacién con un rango termal y
altitudinal.

2.6.1.3.2 Geologia

La determinacion de las diferentes unidades geoldgicas que conforman el area en estudio estd fundamentada en
la informacion cartografica del Mapa Geolégico de Colombia del afio 2015. Para su elaboracion, se integraron y
generalizaron los mapas geoldgicos a escala 1:100.000 publicados por el Servicio Geoldgico Colombiano, asi
como imagenes satelitales Landsat T.M., radar e imagenes de relieve sombreado suministrados por la NASA
SRTM. Por consiguiente, la relacién entre los predios objeto de andlisis con el mapa previamente mencionado, da
como resultado una serie de atributos que describen el componente geoldgico, tales como el simbolo de la unidad
geoldgica, el &rea, su descripcion y la edad o periodo en la que se formé, para cada una de las zonas a analizar.

2.6.1.3.3 Geomorfologia y suelos

Las unidades geopedolégicas presentes en la zona de estudio se determinaron mediante la cartografia
suministrada por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi sobre la clasificacion de suelos y tierras de Colombia. Las
principales caracteristicas y factores geomorfolégicos que se interrelacionan para la obtencién de los resultados
son el paisaje geomorfolégico y el ambiente morfolégico, presentados en la Tabla 7.

Tabla 7. Conceptos geomorfolégicos

Montafia
Piedemonte
Lomerio
Altiplanicie
Superficie de aplanamiento
Planicie
Valle
Montafia estructural-erosional

Montafia glaciartica
Montafia fluviogravitacional
GEOMORFOLOGIA Piedemonte coluvio-aluvial

Piedemonte aluvial
Lomerio fluviogravitacional

Paisaje
Geomorfoldgico

Ambiente Lomerio estructural-erosional
morfolégico Superficie de aplanamiento
residual (periplanicie)
Penillanuras

Planicie aluvial
Planicie fluviomarina
Planicie edlica
Valle aluvial

Fuente: IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, |. Sinchi e lIIAP.

Los resultados de la caracterizacidon geomorfolégica para las zonas de estudio estan conformados por informacion
acerca del nombre y simbolo de la unidad geomorfoldgica y su respectiva area dentro de cada uno de los predios.
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Por otra parte, el enfoque adoptado para realizar la cartografia de los suelos se basa en el estudio de su variacion
en el paisaje como resultado de la accion de sus factores y procesos formadores, teniendo en cuenta su taxonomia,
gue permite obtener informacion especifica sobre sus caracteristicas, formacion, contenido, entre otras. Un
componente determinante, ademas de los anteriores, es la Clasificacién de la tierra por su capacidad de uso, la
cual esta basada en los efectos combinados del clima y de las caracteristicas poco modificables de las geoformas
y los suelos, en cuanto a limitaciones en su uso, capacidad de produccion, riesgo de deterioro del suelo y
requerimientos de manejo. La evaluacion se hace con base en las propiedades de los suelos, relieve, drenaje,
erosion y clima, de cada uno de los componentes de las diferentes unidades cartogréficas®.

2.6.1.3.4 Hidrologia

El levantamiento de la informacién acerca de los cuerpos de agua presentes en la zona de estudio, asi como de
las subcuencas y cuencas hidrograficas a las que pertenecen, esta apoyado en los datos cartograficos
suministrados por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM); como accién complementaria, se realizo la verificacién en campo sobre las fuentes
hidricas identificadas dentro de los predios que conforman el estudio, con el fin de tener plena certeza de que todos
los cuerpos de agua (naturales y/o artificiales) fueran tenidos en cuenta al momento de realizar la caracterizacion.
Por otra parte, la delimitacion y acotamiento de las microcuencas, que conforman el Area de Influencia Indirecta
(All), se desarroll6 mediante un Modelo Digital de Elevacién (DEM por sus siglas en inglés) que corresponde a una
representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, lo cual permite
caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo*. Para cada uno de los
componentes previamente mencionados se identificd el area dentro del predio, el nombre de la unidad (cuenca,
subcuenca y microcuenca) a la que corresponde y la zonificacion de manejo ambiental, esta Ultima en los casos
en que existiera un Plan de Manejo y Ordenacién aprobado y adoptado.

2.6.1.3.5 Velocidad y calidad del aire

La serie de datos sobre la direccion y velocidad del viento para el municipio de Agustin Codazzi , en el cual se
encuentra ubicada la Planta extractora y los predios que la conforman, se basé en informacién suministrada por
plataformas que proporcionan previsiones meteorolégicas individuales apoyadas en un modelo GFS (Global
Forecast System- Sistema Global de Prediccién) creado por la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica
Estadounidense, las cuales se basan en modelos numéricos y satelitales cuyo propdsito es desarrollar, mejorar y
mantener los sistemas de prediccion numérica de la atmésfera, la hidrosfera y en apoyo de los requisitos
internacionales de prondstico.

El modelamiento se realizdé haciendo uso de WRPLOT View, version 8.0.2, desarrollado por la companiia Lakes
Environmental, un software que representa rosas de los vientos mediante el reconocimiento de los archivos
meteoroldgicos suministrados por el usuario a partir de un documento Excel. Este tipo de representacién es muy
popular y util a la hora de simbolizar el comportamiento de los vientos en un espacio y temporalidad determinada.
Una rosa de los vientos representa la frecuencia de ocurrencia del flujo de aire en cada uno de los sectores, para
los componentes de direccién y velocidad especificados en un lugar y periodo de tiempo determinado.

Los datos de entrada corresponden a las variables de precipitacién (mm), direccion (°) y velocidad del tiempo (m/s),
con periodicidad horaria (datos para cada hora de los dias analizados) para cada una de ellas.

8 Centro Internacional de Agricultura Tropical. Clasificacion de las tierras por su capacidad de Uso. Recuperado de: ftp://gisweb.ciat.cgiar.org

4Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). 2017. Recuperado de:
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/continental/queesmde.aspx
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2.6.1.3.6 Modelo de dispersion de contaminantes

La modelacion de dispersion de los contaminantes emitidos por la Caldera de la Planta Extractora se basé en la
informacién suministrada por la misma. sobre los resultados de la Evaluacion de Emisiones Atmosféricas realizada
en el afio 2021. La representacion grafica del comportamiento de los gases emitidos durante el proceso de
extraccion de aceite de palma se realizd mediante el software Screen View, versién 4.0.1, que estima las
concentraciones para una sola fuente en los términos que el usuario desee (distancias, tipo de fuente, area rural o
urbana, etc.). Para este caso, se definieron como caracteristicas generales del punto de emisién una fuente puntual
o fija, ubicada en area rural con receptores desde los 0 m. Los datos de entrada para una fuente de tipo punto, que
permitieron el estado inicial de la modelacion.

2.6.2 Medio Biético

Este capitulo documenta las metodologias empleadas para la caracterizacion de la fauna (herpetofauna, avifauna
y mastofauna) y flora presente en el area de influencia del proyecto. En primer lugar, se consultaron articulos
cientificos y colecciones de referencia de universidades, institutos de investigacién y plataformas virtuales como el
Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia - SiB Colombia y el Global Biodiversity Information
Facility - GBIF, entre otras, con el fin de conocer la biodiversidad a nivel potencial que podria albergar el area del
proyecto.

En segundo lugar, se llevé a cabo una Evaluacién Ecoldgica Rapida (EER) en las unidades de manejo de la
empresa del 5 al 15 de octubre de 2021 priorizando aquellas coberturas de la tierra en mejor estado de
conservacion y considerando transectos de parcelas para el inventario floristico, puntos de instalacion de camaras
trampa, recorridos de fauna y areas de verificacion de coberturas.

El detalle de las fuentes consultadas, asi como las metodologias empleadas para cada grupo se presenta a
continuacion.

2.6.2.1 Fauna
2.6.2.1.1 Area de muestreo

El estudio fue realizado en el municipio de El Copey en el departamento del Cesar y en los municipios de Algarrobo,
El Retén, Pivijay y Pueblo Viejo del departamento del Magdalena. Los recorridos de observacion se efectuaron
dentro del &rea de influencia directa del proyecto y se seleccionaron puntos especificos dependiendo de la
ubicacion de las coberturas naturales observadas en campo (Tabla 8 Y Tabla 9), tales como vegetacion secundaria,
humedales, bosque de galeria y/o ripario, bosque denso, cuerpos de agua, zonas pantanosas, entre otros.

Tabla 8. Transectos seleccionados para realizar la EER

UNIDAD DE | COORDENADAS INICIALES | COORDENADAS FINALES
GRUPO | TRANSECTO VYN EIE
X Y X Y
< THOO1 La Experiencia | 74° 0' 46,805" | 10° 12' 1,842" | 74° 0' 48,413" | 10° 12' 33,679"
Z
5 .. o . 10° 13' . o | o 1 .
< THO002 La Experiencia | 74° 2' 12,022 . 74° 2'1,554" | 10° 13' 27,011
$ 17,059
o
o 73° 59' 10° 11' . | amo 4 ;
i TH003 All 45 147" 1342g | 74°0'23974" | 10°11'10,019

Tabla 9. Puntos seleccionados para hacer la EER por medio de camaras trampa
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o qt " 10° 11 o1 " 011 "

THO04 All 74° 1' 18,853 " 74°1'18,853" | 10° 11' 46,969

46,969

THOO05 All 74° 2'23,694" [ 10° 9' 35,891" | 74° 2' 22,503" | 10° 10' 1,945"
o " 10° 12 o p " o 1o "

THOO06 All 74° 441,131 . 74° 4' 39,434" | 10° 12' 56,154

48,981

74° 20 10° 38 74° 20 o o "

THOO7 All 27.126" 34,893" 27.135" 10° 38' 35,041
L 74° 18' 10° 40 74° 18 o An "

THOO08 Gavilan Saade 46,213" 27.155" 34.511" 10° 40' 38,624
74° 18 10° 33 74° 18 o o "

THO09 All 21,839" 54,795" 46,014" 10° 34' 0,209
74° 18 10° 33 74° 18 o o "

THO10 All 34,187" 56,429" 38,999" 10° 34' 9,939
. 74° 16' 10° 45' 74° 16' o g "

THO11 San Joaquin 45,650" 54.120" 43,944" 10° 45' 56,882
. 74° 16' o Ap " 74° 16' o Ap "

THO12 San Joaquin 48,595" 10° 46' 9,557 54.975" 10° 46' 14,520

. 74° 16' 10° 45 74° 16' o Apt "

THO13 San Joaquin 34.186" 56,218" 40,503" 10° 46' 3,859
. 74° 15' o o " 74° 15' o ~an "

THO14 Jerusalén 15.486" 10° 39' 6,806 21.273" 10° 39' 28,525
o o " 10° 18 74° 38' o 10 "

THO15 All 74° 39' 4,028 13,088" 42,645" 10° 18' 22,882
L o " 10° 12 o " 01 "

TR-AC-AV-01| LaExperiencia |74°0' 47,834 31 641" 74° 0'40,335" | 10°12'4,978
L o A " 10° 13 o o " 0 qa "

TR-AC-AV-02 | La Experiencia |74°1'58,371 25 669" 74°2'11,634" | 10° 13' 17,152
L 74° 18’ 10° 40 74° 18 o Aru "

TR-AC-AV-03 | Gavilan Saade 39,638" 35.177" 35.473" 10° 40' 28,759
n L 74° 18 10° 41 74° 18 . "
|;|>(J TR-AC-AV-04 | Gavilan Saade 42.230" 13,455" 37.636" 10° 40' 57,929
. 74° 16' 10° 45' 74° 16' o A "

TR-AC-AV-05 San Joaquin 45,927" 55.720" 45,672" 10° 45' 54,205
. 74° 16' 10° 46' 74° 16' o Ap "

TR-AC-AV-06 San Joaquin 54.085" 14,262" 54.085" 10° 46' 14,262
. 74° 16' o Ap " 74° 16' o g "

TR-AC-AV-07 San Joaquin 35.711" 10° 46' 4,295 34,068" 10° 45' 55,956
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. 74° 15 10° 39' 74° 15 o e ;
TR-AC-AV-08 Jerusalén 29815" 57 432" 15234 | 1073920054
. 74° 15' 10° 39' 74° 15' o .,
TR-AC-AV-09 Jerusalén 14.392" 11,542" 15,251" 10° 39'6,794
o 1 n 100 11' o 1 " o 1] "
TR-PA-AV-01 All 74° 0' 29,389 130700 | 74°0'30.377" | 10°11'9,151
o . 10° 11 o 1. .
TR-PA-AV-02 All 74° 1' 18,620 46706 | 74°1'11,110" | 10° 11'48,583
TR-PA-AV-03 All 74° 2' 22,088" | 10° 10" 1,720" | 74° 2 23,076" | 10° 9' 56,057"
o . 10° 12 o NP )
TR-PA-AV-04 All 74° 4' 39,576 S5 gsgr | 74°4'40,919" | 10° 12 49,282
74° 20 10° 38 o e oo )
TR-PA-AV-05 All 26.513" 35001 | 74°20°9,200" | 10° 38 30,960
74° 18 o ) 74° 18’ oo )
TR-PA-AV-06 All 46031 | 10°34°0.135 2198 | 10°33 54,950
74° 18' 10° 35' 74° 18 o .
TR-PA-AV-07 All 48 208" 51168" a956pr | 10° 35 46,957
74° 18' 10° 35' 74° 18 o .
TR-PA-AV-08 All 35.696" 56.345" 351340 | 10°35'59,781
Track La Experiencia | -74.01967 10.21704 -74.01969 10.21697
01 Al LE : : : :
Track La Experiencia -74.01142 10.2012 -74.01305 10.20682
02 A2 LE P : : : :
Track La Experiencia -74.03438 10.2231 -74.03286 10.22384
03 A3 LE P : : : :
Track
o 04 PL LP Al -73.99562 10.1872 -74.00682 10.18265
o)
i Track All -74.01945 10.1968 74.01974 10.19680
o 05_P2_LP : : : :
=
Track
s ] )
06 P3 T All 74.03990 10.1652 74.03991 10.16527
Track
07 Pa F All -74.07756 10.2152 -74.07762 10.21560
Track
08 P5 LB All -74.34084 10.6431 -74.34093 10.64308
Track Gavilan Saade -74.30985 10.6746 -74.31284 10.67421
09 A4 GS : : : :
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Track Gavilan Saade -74.31066 10.6924 -74.31067 10.69237
10_A5_GS : : : :
Track
11 P& EP Al -74.30636 10.5653 7431277 10.56660
Track
12 7 EP All 74.31277 10.5666 -74.30630 10.56535
Track San Joaquin -74.27613 10.7654 -74.27948 10.76506
13 A6_SJ q ' : : '
Track San Joaquin -74.28174 10.7700 -74.27609 10.76550
14 A7 _SJ q ' : : :
Track San Joaquin 7427611 10.7655 7427610 10.76544
15 A8 _SJ q ' ' : :
Track Jerusalén -74.26018 10.6568 -74.25306 10.65277
16_A9_SJ ' ' : :
Convenciones: TH=transecto de herpetofauna, All= &rea de influencia indirecta, TR=transecto, AV=aves

cAmien | unoaopemaeso | ST | nsratacio | CECHADE
CTO1_AC La Experiencia -74.01275 | 10.20708 5/10/2021 18/11/2021
CTO02_PA All -74.00108 10.18762 6/10/2021 29/12/2021
CTO03_PA All -74.07805 10.21370 7/10/2021 2/12/2021
CT04_AC Gavilan Saade -74.30868 | 10.67693 8/10/2021 6/11/2021
CTO5_AC San Joaquin -74.28015 10.76967 11/10/2021 22/11/2021
CTO06_AC San Joaquin -74.27785 10.76769 11/10/2021 22/11/2021
CTO7_AC Jerusalén -74.25307 10.65275 13/10/2021 18/11/2021
Convenciones: CT=camara trampa, All= area de influencia indirecta.

2.6.2.1.2 Cronologia del estudio.

La caracterizacion de la fauna presente en las unidades de manejo y el area de influencia indirecta de Aceites
S.A. se realiz6 desde el 5 hasta el 15 de octubre de 2021 en época de lluvia e inundaciones (mayo-noviembre)
caracteristica de las planicies costeras del departamento del Magdalena, donde octubre es descrito como el mes
con mayor concentracion de lluvias (Rangel-Ch & Carvajal-Cogollo, 2012). Se realizaron recorridos de
observacién diurnos, instalacién de camaras trampa, entrevistas y puntos de observacion para la caracterizacion
de la fauna (Tabla 10jError! No se encuentra el origen de la referencia.), asi como una reunién de apertura
llevada a cabo el dia 4 de octubre en la cual se concretaron temas logisticos, metodolégicos, entre otros.

Tabla 10. Cronologia del estudio de caracterizacién de fauna
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ACEITES S.A.

UNIDAD DE
MANEJO FECHA ACTIVIDADES REALIZADAS COMPONENTE
Instalaciones de Movilizacion del equipo y reunién para la | Herpetofauna, avifauna y
X 04/10/2021 T L
Aceites S.A. coordinacién de actividades mastofauna
Recorridos diurnos y puntos de Herpetofauna. avifauna
La Experiencia | 05/10/2021 |observacion, establecimiento de caAmara P ' y
o ! mastofauna
trampa y realizacion de entrevistas
Area de Recorridos diurnos y puntos de Herpetofauna. avifauna
influencia 06/10/2021 | observacion, establecimiento de camara P ' y
S N . mastofauna
indirecta trampa y realizacién de entrevistas
Area de Recorridos diurnos y puntos de Herpetofauna, avifauna
influencia 07/10/2021 )3 > Y pu : P ’ y
- observacion y realizacion de entrevistas mastofauna
indirecta
Srz\glgz Saadey Recorridos y puntos de observacion, Herpetofauna. avifauna
) . 08/10/2021 |establecimiento de camara trampa y P ' y
influencia o ; mastofauna
o realizacion de entrevistas
indirecta
Area de Recorridos diurnos y puntos de Herpetofauna, avifauna y
influencia 09/10/2021 - '
o observacion mastofauna
indirecta
Fundacién 10/10/2021 | Dia de descanso
Recorridos diurnos, establecimiento de Herpetofauna. avifauna
San Joaquin 11/10/2021 |camara trampa y realizacion de P ' y
; mastofauna
entrevistas
Fundacion 12/10/2021 D|_g|_taI|zaC|on de datos — actividades de Herpetofauna, avifauna y
oficina mastofauna
Jerusalén y area Recorridos y puntos de observacion, Herpetofauna. avifauna
de influencia 13/10/2021 |establecimiento de camara trampay P ' y
S o : mastofauna
indirecta realizacion de entrevistas
Area de Recorridos diurnos y puntos de Herpetofauna, avifauna
influencia 14/10/2021 > > Y pu : P ’ y
L observacion y realizacion de entrevistas mastofauna
indirecta
Area de Recorridos y puntos de observacion, Herpetofauna. avifauna
influencia 15/10/2021 | establecimiento de camara trampay " ' y
- NN ; mastofauna
indirecta realizacion de entrevistas
16/10/2021 | Movilizacién del equipo

2.6.2.1.3 Fase Pre-campo

Se realiz6 una busqueda de informacidn sobre las especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos reportadas para
El Copey en el departamento del Cesar y en los municipios de Algarrobo, El Retén, Pivijay y Pueblo Viejo del
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departamento del Magdalena. Para su desarrollo, se consideraron diferentes fuentes de informacion, incluyendo
revision de literatura publicada (i. e. articulos cientificos, libros) y literatura gris (i. e. resimenes de congreso e
informes técnicos), asi como consultas en plataformas virtuales como el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia - SiB Colombia (SiB Colombia, 2021), el Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
(GBIF, Pagina de Inicio de GBIF, 2021) y eBird (eBird, 2022) (ver Tabla 11).

Para cada especie potencial se discrimina la categoria de amenaza registrada a nivel internacional por la Lista
Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2021), la cual divide a las especies
en nueve categorias: No evaluadas (NE), Datos insuficientes (DD), Preocupacién menor (LC), Casi amenazada
(NT), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinta en estado salvaje (EW) y Extinta (EX). A
nivel nacional, se tiene en cuenta lo descrito en la Resolucidon 1912 de 2017 emitida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE, 2017) y en los libros rojos de Colombia (Rueda-Almonocid, Lynch, &
Amézquita, 2004) (Rodriguez-Mahecha, Alberico, Truijillo, & Jorgenson, 2006) (Renjifo, Amaya-Villarreal, Burbano-
Giron, & Veladsquez-Tibata, 2016) (Morales-Betancourt, Lasso, Paéz, & Bock, 2015) , quienes tienen en cuenta los
mismos criterios y umbrales propuestos por la IUCN, por lo que, las especies que se encuentren amenazadas
haran parte de alguna de las categorias mencionadas anteriormente.

En igual medida, el Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, 2017) proporciona informacion relevante en cuanto a las directrices que permiten que especies
de “fauna y flora sometidas a comercio internacional no se exploren de manera insostenible, es decir, que su
comercio no sea perjudicial para su supervivencia en medio natural, regulando la exportacion, reexportacién e
importacion de animales y plantas vivos 0 muertos y sus partes y derivados de acuerdo con su estado de amenaza”.
De esta manera, se establecen tres apéndices: 1) en el apéndice | se incluyen las especies con mayor grado de
peligro y la CITES prohibe su comercio internacional, excluyendo actividades con fines no comerciales (e.g.
investigaciones cientificas); 2) el apéndice Il abarca las especies que no necesariamente estan amenazadas, pero
gue podrian llegar a estar si no se controla estrictamente su comercio; y 3) el apéndice Ill agrupa las especies en
las que se reglamenta su comercio en algunos paises y se necesita cooperacion de otros para evitar su explotacion
insostenible o ilegal (UNEP-WCMC, 2021).

Particularmente, para la avifauna los criterios de endemismo fueron abordados segun lo descrito por Chaparro-
Herrera y colaboradores (2013), en donde se establece que las especies endémicas (E) son aquellas en donde su
area de distribucion total es pequefia (inferior a 50.000 km?); las especies son consideras casi-endémicas (CE)
cuando presenta la mitad o mas de su distribucién en un pais, con extensiones menores hacia uno o mas paises
vecinos o son especies de interés (El) cuando tiene entre el 40-49% de su &rea de distribucién en Colombia. Para
mamiferos, el endemismo se establecié6 mediante el uso de los mapas de distribuciéon disponibles en la IUCN
(2022) y GBIF (2022) y las descripciones de Brito y colaboradores (2019) y Myers y colaboradores (2021); para
herpetos se tomé en consideracion el Listado de los Anfibios de Colombia, Anphibian Species of the World y
Reptiles de Colombia, diversidad y estado del conocimiento; y para flora segun la pagina web ITTO Organizacion
Internacional de las maderas Tropicales.

Por otro lado, se describe el estatus de residencia de las aves de acuerdo con lo reportado por Naranjo y
colaboradores (2012) en la Guia de las Especies Migratorias de la Biodiversidad en Colombia. En esta, los tipos
de migraciones segun la cobertura geografica de los viajes, pueden ser: i) migracion altitudinal (ALT), donde las
especies permanecen todo el tiempo en un mismo pais, pero se mueven por distintas franjas de elevacion; ii)
migracion local (RNI), realizada en un mismo cinturdn latitudinal, en respuesta a la presencia de recursos (i.e.,
recurso hidrico) o la disponibilidad del habitat; y iii) migracion latitudinal que corresponde a movimiento de norte a
sur (migrantes boreales) o de sur a norte (migrantes australes). Este uUltimo tipo de migracién se divide en
invernantes con poblaciones reproductivas (IRP), invernantes con poblaciones reproductivas ocasionales (IRO) e
invernantes no reproductivos (INR) (Naranjo, Amaya, Eusse-Gonzélez, & Cifuentes-Sarmiento, 2012). En general,
el nimero de especies migratorias registradas esta condicionado al periodo de migracién, los cuales para Colombia
se presentan entre los meses de septiembre a abril para las especies migrantes boreales que provienen de
Norteamérica, y entre los meses de mayo y septiembre para los migrantes australes que provienen del sur de
Suramérica (Ayerbe, 2019).
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Asimismo, la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres — CMS (CMS,
2021a) especifica dos criterios importantes a la hora de referenciar las especies migratorias: i) el apéndice | que
“‘comprende especies migratorias que han sido evaluadas como en peligro de extincion en toda su area de
distribucién o en una parte significativa” (CMS, 2021b); v, ii), el apéndice Il que “comprende las especies migratorias
gue tienen un estado de conservacién desfavorable y que requieren de acuerdos internacionales para su
conservacion y manejo, asi como aquellas que tienen un estado de conservacién que se beneficiaria
significativamente de la cooperacién internacional que podria lograrse mediante un acuerdo internacional” (CMS,
2021b). Finalmente, se realiza la descripcion de los habitos de vida (i.e. acuéticos, terrestres, arboricolas, etc.) de
las especies potenciales para la zona de influencia de acuerdo con las referencias consultadas para su
construccion (Tabla 11).

Tabla 11. Referencias bibliograficas consultadas

GRUPO
FAUNISTICO GRS

o Guia de campo de anfibios y reptiles de Santa Marta y sus alrededores, Colombia
(Pérez-Gonzalez et al., 2018).

o Lista de especies de fauna y flora en areas con cultivos de palma de aceite en el norte
y oriente de Colombia (Madrifian y Rojas-Salazar, 2018).

Herpetofuana

o Reptiles del Caribe colombiano (Carvajal-Cogollo et al., 2020).

o Respuesta de los ensamblajes de anfibios y reptiles a los cambios en la cobertura del
suelo, en localidades del departamento del Cesar-Colombia (Bernal-Gonzalez, 2014).

o ebird (eBird, 2022).

o Global Biodiversity Information Facility — GBIF (GBIF, 2022).

o Xeno-canto (Xeno-canto Foundation for Nature Sounds, 2022).

Aves o Wiki Aves de Colombia de la universidad ICESI (ICESI, 2021).

o Sistema de informacion sobre biodiversidad de Colombia (SIB, 2021).

o Guiailustrada de la avifauna colombiana (Ayerbe, 2019).

o Global Biodiversity Information Facility - GBIF (GBIF, 2022).

o The IUCN Red List of Threatened Species — IUCN (IUCN, 2022).

o The Species+ Website (UNEP, 2021).

o Animal Diversity Web — ADW (Myers et al., 2021).

Mamiferos

o Mamiferos del Ecuador (Brito et al., 2019).

o Lista de primates colombianos (Asociacién Primatolégica de Colombia, 2020).

o Lista de mamiferos del Caribe colombiano reflejada en la publicacién Los Mamiferos
del Caribe Colombiano (Mufioz y Hoyos, 2012).
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o Lista de especies de fauna y flora en areas con cultivos de palma de aceite en el norte
y oriente de Colombia (Fedepalmay IAVH, 2016).

o Caracterizacion biolégica de la ventana de biodiversidad Ciénaga, Municipio de
Ciénaga, Magdalena, Colombia (IAVH, 2015).

o Inventario preliminar de mamiferos de las Reservas privadas Namaku y el Jardin de
Las Delicias, estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia (Pineda-
Guerrero et al., 2015).

o Riqueza, endemismo y conservacion de los mamiferos de Colombia (Solari et al.,
2013).

o Adiciones y cambios a la lista de mamiferos de Colombia: 500 especies registradas
para el territorio nacional (Ramirez-Chaves y Suarez-Castro, 2014) (Ramirez-Chaves
y otros, 2016).

o Mamiferos de Colombia (Ramirez-Chaves et al., 2021).

o Diagnostico del estado de conocimiento y conservacion de los mamiferos acuéticos
en Colombia (Trujillo et al., 2013).

o Armadillos de los Llanos Orientales (Trujillo y Superina, 2013).

o Libro Rojo de los Mamiferos de Colombia (Rodriguez-Mahecha et al., 2006).

2.6.2.1.4 Fase de campo
2.6.2.1.4.1 Herpetofauna

o Recorridos de observacion

Para el registro de herpetofauna se realizaron 15 recorridos diurnos utilizando el método VES (Survey Visual
Encounter) propuesto por Heyer y colaboradores (1994) e implementado por otros autores (Angulo, Rueda-
Almonacid, Rodriguez-Mahecha, & La Marca, 2006) (Fotografia 1). Este método consiste en la basqueda de
individuos de acuerdo con las preferencias de habitat presentadas por cada especie. De la misma manera, se
efectuaron remociones de troncos y piedras, hojarasca o material en descomposicién para acceder a las especies
de héabitos semifosoriales y fosoriales durante un tiempo previamente definido. Adicionalmente, para anfibios se
realizaron identificacion cantos los cuales permiten contar y reconocer especies, asi como aumentar la eficiencia
del muestreo.
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Fotografia 1. Relevamiento por encuentro visual (REV) ara la capfura de anfibios y
reptiles.

Por otro lado, se incluyeron los registros por terceros, los cuales consistieron en encuentros ocasionales dentro de
las unidades de manejo de la empresa mientras se realizaban actividades varias, tales como desplazamiento,
instalacion de camaras trampa o reconocimiento de areas potenciales en las zonas de interés. Ademas, se
incluyeron registros entregados por el personal de la empresa.

o Entrevistas

Para complementar el registro e identificar las diferentes especies de reptiles en el area se realizaron entrevistas
a los acompafantes y/o pobladores de la zona (Fotografia 2), en las cuales se realizd, como primera medida, una
lista de especies (usando nombres comunes), las cuales eran corroboradas posteriormente por un catalogo de
fotografias de especies de reptiles (Pérez-Gonzalez, Mejia, Jiménez, Rocha, & Rueda, 2018).
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Fotografia 2. Realizacion de entrevistas a pobladores y/o trabajadores del area de
estudio

o Esfuerzoy representatividad del muestreo

Particularmente, para los trayectos de libre movilizacion se obtuvo en un esfuerzo de muestreo de 32 horas/hombre
para reptiles y 28 horas/hombre para anfibios, para un total de 60 horas/hombre para toda la fase de campo (Heyer,
Donnelly, McDiarmid, Hayek, & Foster, 1994) (Angulo, Rueda-Almonacid, Rodriguez-Mahecha, & La Marca, 2006).
Asimismo, se realiz6 la curva de acumulacion de especies para conocer la representatividad del muestreo y la
riqueza verdadera estima utilizando los indicadores de riqueza Chao 1 y Jackknife 1. Las curvas se obtuvieron
teniendo en cuenta los dias como la unidad muestral (Villareal, y otros, 2004).

2.6.2.1.4.2 Aves

o Recorridos de observacion

Para un muestro mas eficiente de la avifauna que habita en la region, se utilizaron dos diferentes técnicas de
deteccion, que se detallaran a continuacion. Cabe aclarar que siempre hay una probabilidad de que se incrementen
los registros puesto que las comunidades son dinamicas y por lo mismo se ven influenciadas por la migracion,
ocupacion y hasta los habitos de las especies. Los muestreos fueron realizados a partir de transecto libre o Ad
libitum, recomendando por el manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres (Ralph C. , 1997)
y por el manual de métodos para el desarrollo de inventarios de diversidad (Villareal, y otros, 2004). Para la
obtencién de los datos tanto de abundancia, como riqueza, fueron realizados 16 recorridos en senderos
preestablecidos a una velocidad constante de aproximadamente 500m por hora y un ancho de observacion
variable. Los monitoreos fueron realizados entre las 06:00h a 10:00h y entre de 14:00h hasta 17:00h.
Adicionalmente, fueron incluidos los registros ocasionales de individuos que no fueron detectados dentro de los
transectos establecidos, siendo identificadas y en lo posible fotografiadas. Cabe resaltar que estos registros seran
tenidos en cuenta solamente para evaluacion cuantitativa (riqueza y curva de acumulacién) y no cualitativa (indices
de diversidad).

Fotografia 3. Recorridos de avistamiento de aves

Las observaciones directas fueron realizadas por medio de binoculares Bushnell Waterproof 10x42, y siempre que
fuera posible, se complementd a través de registro fotografico de las especies con una camara digital NIKON
D3500. Adicionalmente, se realizaron registros acusticos de las especies de aves, los cuales fueron filtrados y
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evaluados para su posterior identificaciéon a través de la plataforma de Xeno-canto (Xeno-canto Foundation for
Nature Sounds, 2018). También, fueron identificados diferentes factores biolégicos como, tipo de habitat, dieta y
estatus, que se fueron registrando dentro de las tablas de datos, junto con el tipo de técnica de registro (visual o
auditiva), abundancia y riqueza, ademas de georreferenciar los recorridos y los puntos de observacion.

Para la identificacion de las especies de aves fue usada la Guia ilustrada de la avifauna colombiana (Ayerbe, 2019),
guia de las aves de Colombia (Hilty & Brown, 2001) y una guia fotografica realizada por Biologia Aplicada S.A.S.
— BioAp (Anexo_Abidtico) con base en la tabla de especies potenciales de los departamentos del Magdalena y El
César. La clasificacion y nomenclatura de las aves identificadas seguira las disposiciones del Comité de
clasificacién Sudamericano de la sociedad Americana de Ornitologia (Remsen, y otros, 2021).

o Entrevistas

Con el fin de complementar el listado de especies que se encuentran en el area de estudio, se realizaron cuatro
entrevistas a la comunidad utilizando la Guia llustrada de la Avifauna Colombia (Ayerbe, 2019) y la una guia
fotogréfica realizada por Biologia Aplicada S.A.S. — BioAp como referencia para la identificacion de las especies.

o Esfuerzo de muestreo y curva de acumulacién de especies

Por ultimo, para el censo de aves se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 48 horas-hombre distribuidas en 15
transectos, el cual fue calculado multiplicando el tiempo de duracion del recorrido por el nimero de personas que
lo efectuaron de acuerdo con lo descrito en el Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres
(Ralph, y otros, 1996) y el Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad del Instituto
Alexander von Humboldt (Villareal, y otros, 2004). Asi, el resultado se expresa en horas-hombre [esfuerzo de
muestreo (horas-hombre) = tiempo (horas) x nimero de personas]. Adicionalmente, se realizé la curva de
acumulacion de especies para conocer la representatividad del muestreo y la riqueza verdadera estima utilizando
dos métodos no paramétricos: Chao 1, Jacknife 1 y Bootstrap, los cuales estan asociados a la abundancia de
especies, siendo el primero de ellos es el méas riguroso. Las curvas se obtuvieron teniendo en cuenta el dia como
la unidad muestral (Villareal, y otros, 2004).

2.6.2.1.4.3 Mamiferos

Para el muestreo de los mamiferos terrestres medianos y grandes se utilizaron dos metodologias: i) la técnica de
fototrampeo (Diaz-Pulido & Payan Garrido, 2012) y ii) censos por transectos. Esto se realizé con el fin de registrar
una mayor variedad de mamiferos, ya que cada una de las metodologias apunta a diferentes tipos de mamiferos.
La técnica de fototrampeo va dirigida al registro de la mayoria de las especies de mamiferos, las cuales se
caracterizan por ser de habitos terrestres, comportamiento timido y nocturno, y estar presentes en baja densidad
(por lo general de forma solitaria o en grupos pequefios). Por otro lado, la técnica de censos por transectos se
enfoca en especies arboricolas, diurnas, facilmente detectables y con distribucidn agregada, es decir especies que
se encuentran en grandes grupos de individuos (De la Maza, y otros, 2013) (MINAM, 2015) (Mendes-Oliveira, y
otros, 2017).

o Recorridos de observacién y busqueda de indicios
Concretamente en campo, se realizaron 16 transectos segun lo establecido por Gémez (2014) y MINAM (2015).
Dichos transectos se desarrollaron a marcha lenta (0,5 — 1 km/h) entre las 06:30 y las 11:00 horas y las 15:00 y
17:00 horas; tomando registro de observaciones directas, huellas e indicios. Esta actividad se desarrollé en
compafiia de un auxiliar de campo.

o Cémaras Trampa
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Se ubicaron 7 camaras trampa marca Bushnell (cinco en el area de influencia directa en las unidades de manejo
La Experiencia, Gavilan Saade, San Joaquin y Jerusalén y dos en el area de influencia indirecta), las cuales se
instalaron en troncos o estacas a una altura entre 40 y 50 cm del suelo, o mayor dependiendo la cercania a cuerpos
de agua (Fotografia 4), y se programaron para trabajar las 24 horas del dia (TEAM Network, 2008) hasta la fecha
de colecta por parte de Aceites S.A. (Tabla 6). Para el establecimiento de estas, se tuvo en cuenta la presencia de
huellas e indicios como heces y sendas. Asimismo, se georreferenciaron mediante GPS los puntos donde se
instalaron las camaras trampa (Tabla 6). Dichos equipos se establecieron bajo la cobertura de bosque de galeria,
bosque denso, pastos arbolados y vegetacion secundaria.

Fotografia 4. Instalacion de camaras trampa para el inventario de mamiferos
medianos y grandes Coordenadas E -74.00108 N 10.18762

Pasados los dias de funcionamiento de las camaras trampa, se realizé el procesamiento de las fotografias
mediante el software de acceso libre Naira (Pulido-Castelblanco, Isaza-Narvaez, & Diaz-Pulido, 2017), generando
matrices de Excel con la hora y fecha de cada fotografia. Con dicho procesamiento se procedi6 a la identificacion
taxonémica de los mamiferos basada en Solari y colaboradores (2013), Ramirez-Chaves y Suarez-Castro (2014)
y Ramirez-Chaves y colaboradores (2016) (2021). Una vez realizada la identificacion, se procedio a estandarizar
las noches de muestreo a 31 (del 15 de octubre de 2021 al 15 de noviembre de 2021), debido a la colecta en
diferentes fechas de los equipos (Tabla 9). Esto con el fin de tener una ventana de tiempo que permitiera obtener
el mismo y maximo esfuerzo de muestreo para todas las camaras trampa y realizar los analisis de registros y curva
de acumulacién pertinentes. Posteriormente, se clasificaron los eventos independientes (EVI) o registros
independientes de cada especie (Jiménez, Lépez-Cepeda, Delgado, Guevara, & Lozano, 2017). Cabe resaltar que
los eventos independientes que se salieron del rango de noches estandarizadas fueron excluidos de los analisis
de niveles de registros y curva de acumulacion y solo se utilizaron para realizar los analisis relacionados con la
riqueza de especies. Dentro de estos eventos independientes excluidos se encuentran los obtenidos por la cAmara
trampa con codigo CT04_AC (Tabla 9), la cual solo capturé nueve dias por cuestiones técnicas de funcionamiento.
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Los datos (a nivel de nimero de registros obtenidos por especie) de esta metodologia y los censos por transectos
fueron procesados por separado, debido a que apuntan a grupos de mamiferos diferentes y tienen diferentes
esfuerzos de muestreo que no son equiparables.

o Entrevistas

Se realizaron entrevistas al azar a los trabajadores en las unidades de manejo de las plantaciones, segun la
disponibilidad y condiciones meteorolégicas. Dentro del desarrollo de las entrevistas, aparte de la identificacién de
las especies, se tuvieron en cuenta los tipos de coberturas donde los trabajadores vieron las especies y la
percepcion de la cantidad avistada de individuos. Esta metodologia se apoyé con el libro de Carnivores of the
World (Hunter, 2018). Al ser datos que reflejan especies identificadas por los trabajadores y habitantes de las
unidades de manejo en su diario vivir, mas no la cantidad de individuos de cada especie, no fueron utilizados para
el andlisis de datos, pero si como fuente de conocimiento valiosa para la identificacibn de especies RAP,
verificacion de especies potenciales e identificacién de conflictos con la fauna y amenazas. Es importante aclarar
gue es necesario corroborar la presencia de estas especies en el area evaluada.

o Esfuerzo de muestreo y curva de acumulacion de especies

Finalmente, el esfuerzo de muestreo para los censos por transectos fue de 48 horas-hombre (23,4 km recorridos)
y para las camaras trampa fue de 186 noches-trampa (De la Maza, y otros, 2013) (Gomez, 2014) (MINAM, 2015)
(Mendes-Oliveira, y otros, 2017). Ademas, con el fin de analizar la eficiencia de los muestreos, se generaron curvas
de acumulacién para cada metodologia aplicada en campo (censos por transectos y fototrampeo). Para la
construccion de estas se utilizaron los softwares EstimateS 9.1.0 y Excel. Estas curvas reflejan la probabilidad de
detectar una especie diferente a las ya registradas y si el muestreo alcanzé el méximo de riqueza. Para calcular el
porcentaje de especies detectadas contra el total que probablemente existen en la zona, se usaron los datos de
los eventos independientes y se obtuvieron los estimadores de presencia-ausencia no paramétricos ICE, Chao2 y
MMMeans (Colwell & Coddington, 1994) (Colwell, 2013) (Chao & Chun-Huo, 2016) (Sollman, 2018).

A continuacion, en las Figura 12y Figura 13 se presentan los puntos de instalacion de camaras trampay recorridos
de fauna para el desarrollo de la evaluacién ecolégica rapida, respectivamente.
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Figura 12. Puntos de evaluacién ecolégica rapida - EER
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Figura 13. Recorridos de observacion de fauna - EER

67




B Q EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA
EMPRESA ACEITES SA.
, 10Ap ACEITES S.A.

BIOLOGIA APLICADA S A S Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2

2.6.2.2 Flora
2.6.2.2.1 Etapa de preparacion

Para la elaboracién y ejecucion del inventario, asi como la caracterizacion forestal en las unidades de manejo de
la empresa Aceites S.A., ubicados en los municipios de Aracataca, El Retén, Fundacién, El Algarrobo, Pivijay,
entre otros, en el departamento del Magdalena, se elaboré un cronograma de ejecucién con el fin de planificar y
ejecutar actividades de campo, las cuales estuvieron direccionadas por la coordinacion del proyecto, asi como el
tiempo de ejecucion establecido para dicha actividad. A continuacién, se evidencia la descripcion y desarrollo de
la metodologia usada para la caracterizacién forestal en las unidades de manejo de la empresa.

o Consulta de informacién secundaria

Se recopil6 y reviso la informacién secundaria existente para el area del proyecto, que sirvié como insumo para
realizar el diagnoéstico preliminar de las coberturas vegetales presentes dentro del area de influencia directa e
indirecta de las unidades de manejo de la empresa. Igualmente, se elaboré una base de datos con informacién
potencial de la vegetacion de la zona, dicha informacion establece los endemismos, la distribucién y las categorias
de amenazas de las especies de flora dentro del area de influencia directa e indirecta del proyecto; por otra parte,
para efectos del presente estudio, se realizd una corroboracion de las coberturas clasificando los usos de la tierra,
dentro de las cuatro categorias establecidas en la Leyenda Nacional De Coberturas De La Tierra Corine Land
Cover Adaptada Para Colombia (Costa, y otros, 2010).

Con el fin de identificar las especies vegetales raras, amenazadas y/o en peligro (RAP), se tuvo en cuenta los
listados de especies en alguna categoria de amenaza reportadas por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN, 2021), la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES) (UNEP-WCMC, 2021), la Resolucion 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE, 2017) y el Libro Rojo de plantas de Colombia (Cardenas & Salinas, 2007).

Asimismo, para la asignacién de nombres cientificos se utilizd la pagina del Missouri Botanical Garden
(Tropicos.org, 2022); para la consulta de especies ya reconocidas, se utilizaron las paginas de los herbarios
virtuales de la Universidad Nacional de Colombia (UNAL, s.f.) y el Herbario Virtual de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (UDistrital, 2022). En los casos en los que no fue posible realizar una identificacion del
individuo inventariado hasta la especie, se logro clasificar la muestra hasta el género botanico. Quedando dentro
de los compromisos de la empresa, continuar con los procesos de investigacion que permitan tener un total
conocimiento de las plantas que se encuentran en las unidades de manejo de la empresa y poder elaborar
herramientas o instrumentos de manejo sobre la vegetacion.

o ldentificacién de coberturas

Para delimitar y establecer las coberturas al nivel de detalle requerido para este tipo de estudios, por medio de la
fotointerpretacion y el procesamiento digital del ortomosaico de imagenes satelitales, (tono, textura, patrén de
distribucion, forma y tamafio); apoyandose en aspectos como sitio y posicion geografica, previamente
georreferenciadas, a través de un software SIG, se elaboré el mapa de coberturas vegetales preliminar en una
composicion de falso color estandar. La leyenda fue definida teniendo en cuenta la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia (Costa, y otros, 2010) y la informacién secundaria consultada.

2.6.2.2.2 Etapa de campo

Con el fin de llevar a cabo la elaboracion de la caracterizacion forestal, la empresa Aceites S.A., suministro el
disefio de los limites prediales, los cuales sirvieron como insumo para la realizacion del inventario forestal. Con la
ayuda de softwares como Google Earth, ArcGis, Avenza Maps, y el conocimiento de los limites prediales, se
establecio el cronograma de ejecucion, el cual buscé abarcar el cubrimiento de todas las unidades de manejo de
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la empresa dentro de las areas de monitoreo prioritarias. Con el fin de realizar dicho cubrimiento, se planearon y
ejecutaron tres tipos de muestreo, estableciendo una parcela rectangular de 2m * 100m en zonas con vegetacion
boscosa, registrando los individuos arb6reos presentes dentro de la parcela con una circunferencia a la altura del
pecho (CAP) mayor o igual a 30 cm, ademas del reconocimiento de la especie, altura total, copa del arbol y las
coordenadas geogréficas en origen Magna Colombia Bogota.

La segunda actividad ejecutada, tuvo en cuenta recorridos libres de observacion de mas de 200 m en zonas con
coberturas de arboles sobre cercas vivas, caminos, parches de bosque y zonas con vegetacion boscosa con dosel
continuo o discontinuo, evidenciando los individuos arbéreos presentes dentro de cada cobertura vegetal.
Finalmente, la tercera actividad estuvo enfocada en la actualizacién y corroboracion de las coberturas vegetales
en las areas de estudio. Dentro de las actividades realizadas se identificaron individuos presentes, asi como la
familia, género y especie a la cual pertenecen. La informacion levantada en campo fue registrada dentro del formato
de campo de caracterizacion forestal de coberturas vegetales (Figura 14).

CARACTERIZACION FORESTAL DE COBERTURAS VEGETALES B.i cnp
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Figura 14. Formato de campo (caracterizacion forestal).

Para la seleccién del método de muestreo se sigui6 lo estipulado en el Manual de Métodos para el Desarrollo de
Inventarios de Biodiversidad (Villareal, y otros, 2004), asi como las recomendaciones establecidas dentro del
manual para la toma de decisiones. Dicha toma de decisiones estd encaminada a la claridad de los objetivos, la
identificacion del grupo biolégico a monitorear, la seleccion del método, asi como la generacion, captura y
procesamiento de los datos obtenidos. Por otra parte, tal y como se menciona en este manual, la restriccion de los
esfuerzos de muestreo va de la mano con el financiamiento, el esfuerzo necesario para tener la informacion (tiempo
disponible), el acceso a la zona de estudio, la seguridad, el acompafiamiento por parte del personal de la empresa,
son algunos de los limitantes para la elaboracién de estos estudios.
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o Definicion del método de muestreo y el tamafio de la muestra

Para el presente estudio se visitaron las unidades de manejo de la empresa Aceites S.A., en el cual se
establecieron zonas de muestreo dentro del area. El tipo de muestreo, la definicion del tamafio de la parcela, los
recorridos libres de observacion, asi como los lugares a corroborar las coberturas, fueron establecidos por los
objetivos del presente estudio con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos, los cuales buscan conocer la
vegetacion presente, el estado de las coberturas vegetales, el estado de amenaza de las especies de flora; esto
con el fin de identificar los Altos Valores de Conservacion (AVC) y de esta manera empezar a elaborar herramientas
gue permitan dar inicio a un proceso de gestion y manejo de la diversidad.

Para cumplir con los requerimientos estipulados, se establecié un muestreo aleatorio simple (MAS), esto teniendo
en cuenta que el muestreo permite que cada miembro de la poblacién presente la misma probabilidad igual e
independiente de ser seleccionado como parte de la muestra (Salkind, 1999).

o Ubicacion preliminar de la parcela de caracterizacién y recorridos

Con la informacién recolectada en campo, asi como la distribucién de las zonas de estudio realizadas previamente
en el mapa, fueron planteadas zonas potenciales para el levantamiento de parcelas en el area de influencia directa
e indirecta de las unidades de manejo. Asimismo, se evalué las areas potenciales para realizar recorridos libres,
teniendo en cuenta variables ecolégicas y fisiogréficas (biomas) presentes en el area objeto de estudio, buscando
una adecuada distribucion espacial de las parcelas y los recorridos realizados, asegurando una correcta cobertura
de los bosques y demas areas naturales.

Los puntos establecidos previamente, fueron verificados y actualizados en campo, asegurando una correcta
distribucion de las parcelas y los recorridos, georreferenciando las zonas muestreadas buscando una cobertura
total de las unidades de manejo. Para definir el tamafio de la muestra, se tuvo en cuenta el tamafio y forma
propuesto Villareal y colaboradores (2004), este manual aclara que la metodologia propuesta por Gentry (1982) y
citada dentro de este manual, es usada para determinar la rigueza de especies de plantas lefiosas, la cual es
ampliamente utilizada en ecosistemas tropicales como los de Colombia, dicha metodologia instaura que el tamafio
corresponda a un transecto de 2m * 50m, establecido en el inventario de muestreos de biodiversidad del Humboldt.
Sin embargo, para efectos del presente estudio, se establecié una modificacién de la metodologia planteada, en
la cual se determina realizar parcelas de muestreos de 2m * 100m, con el fin de incrementar el nUmero de muestras
capturadas en el recorrido. La Figura 15 presenta el tipo de muestreo y el tamafio propuesto por Gentry. No
obstante, como se mencion6 anteriormente, el disefio de las unidades propuestas para este estudio propone
modificar las parcelas anteriormente citadas y anidar parcelas de 2m * 100m lo cual cumple con lo estipulado en
el manual, modificando e incrementando el nimero de muestras capturadas en el recorrido.

Las unidades del muestreo para el presente estudio se establecieron al azar, teniendo como referencia los parches
de bosques, cercas vivas, vegetacion secundaria, entre otras coberturas presentes en las unidades de manejo de
la empresa, se realizaron recorridos y se evidenciaron zonas potenciales para realizar el levantamiento de las
parcelas, esto con el fin de generar una mayor variabilidad y frecuencia de los datos presentados, ademas de la
corroboracion y actualizacidn de las coberturas presentes en las zonas de estudio.
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Figura 15. Disefio de unidad de muestreo propuesto en el Manual de Métodos para el Desarrollo

de Inventarios de Biodiversidad (Villareal, y otros, 2004).

Los puntos establecidos previamente fueron verificados y actualizados en campo, asegurando una correcta
distribucion de las parcelas y los recorridos, georreferenciando las zonas muestreadas buscando una cobertura
total de las unidades de manejo. Teniendo en cuenta las condiciones del terreno de las coberturas vegetales
corroboradas en campo, se logro identificar varias presiones sobre los puntos en los que se pretendia establecer
parcelas de caracterizacion, esto debido al remplazo de coberturas vegetales por despeje de las areas para
agricultura, cambios de uso del suelo por actividades agricolas, entre otros.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecieron siete (7) parcelas de caracterizacion dentro del area de influencia
directa e indirecta de las unidades de manejo de la empresa. La Tabla 12 presenta el listado en la cual se establece
el tipo de cobertura vegetal, el tamafio de la muestra, la unidad de manejo y las coordenadas de esta. Asimismo,
la Figura 16 presenta el disefio de la parcela utilizada para la evaluaciéon de la vegetacion en las coberturas
vegetales de las unidades de manejo.

Tabla 12. Unidades de muestreo para el establecimiento de las parcelas forestales en la empresa Aceites S.A.

UI\’\/III'EI\'IA\E]CD)E TIPO TA('\:né)NO COBERTURA LATITUD LONgl(?rEJ)SDENAl?:'l'SlTUD LONGITUD

INICIAL INICIAL FINAL FINAL

La Experiencia PAR 200 Pastos arbolados jg;ég 4;‘;780 j?;;g 411(’2(1)0
Area de o g1 o (y 011 o [y

I Inr:‘(ljuireencctgi PAR 200 Vegetacion secundaria 113 géé 5 ;Ai 620" 11509;3 217‘1 420"
Gavilan Saade | PAR 200 Tierras degradadas 11 g;g% 173033; fg;gi Ig;ég
Gavilan Saade PAR 200 Tierras degradadas 51323;% Zg OGéi 518 0435 Zé ogég
San Joaquin PAR 200 Bosque denso 5120432 gf;ig 51(?;32 Z;Pg;?
San Joaquin PAR 200 Bosque denso 2191;)23 Z;‘ 05;? ;goljg 57(4)1;12
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~ COORDENADAS
U,\NA[AD,\'?‘IEJCD)E TIPO TAE\:'TIAZ‘)'\'O COBERTURA LATITUD | LONGITUD | LATITUD | LONGITUD
INICIAL INICIAL FINAL FINAL
Area de iy : o 2@ . o qp o oo
Influencia PAR 200 Vegetacion secundaria 10 36" 74 23" 10 36" 74 23"
Indirecta alta 44,035 56,458 45,731 59,330

Figura 16. M

odelo y tamafio de las parcelas de caracterizaci

". 6

SRR * B e <) .
on utilizadas en la caracterizac

5

de las coberturas vegetales de las unidades de manejo de la empresa

i6n

Adicionalmente a las parcelas de caracterizacién establecidas en zonas boscosas, se realizaron recorridos libres
de observacion con una distancia minima de recorrido de 200 m, en los cuales se realizaron observaciones y
mediciones sobre algunas de las especies que se encontraban en potreros, cercas vivas, bosques de galeria, entre
otras coberturas, registrando datos de especies, flores, frutos, tipo de cobertura vegetal, estado de la cobertura
vegetal, afectaciones al recurso de flora o dafios ambientales relevantes que puedan poner en riesgo el
componente, entre otros aspectos que los recorridos permitian obtener. A continuacion, la Tabla 13 presenta el
listado de recorridos de observacion realizados, la longitud de cada recorrido, las unidades de manejo visitados y
las coordenadas inicial y final de cada recorrido y la cobertura de la zona.

Tabla 13. Recorridos de observacion realizados en las unidades de manejo de la empresa Aceites S.A.

UNIDAD DISTANCIA COORDENADAS
DE TIPO | RECORRIDA COBERTURA LONGITUD LATITUD LONGITUD LATITUD
MANEJO (m) INICIAL INICIAL FINAL FINAL
Palma de aceite,
pastos arbolados,
La Rec 4900 tierras desnudas 74°0' 10° 12 74° 0 10° 12
Experiencia y/o degradadas, 52,212" 58,639" 40,576" 34,078"
vegetacion
secundaria
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UNIDAD
DE
MANEJO

TIPO

DISTANCIA
RECORRIDA

(m)

COBERTURA

COORDENADAS

LONGITUD
INICIAL

LATITUD LONGITUD
INICIAL FINAL

LATITUD
FINAL

La
Experiencia

Rec

3200

Palma de aceite,
pastos arbolados,
tierras desnudas
y/o degradadas,
pastos limpios

74° 0
41,051"

10° 12
4,695"

74° 0
41,014"

10° 12
4,676"

La
Experiencia

Rec

2500

Palma de aceite,
pastos arbolados,
tierras desnudas
y/o degradadas,
pastos limpios,
vegetacion
secundaria

74° 0
55,015"

10° 12

11,752" 74° 1' 6,002"

10° 12'
17,305"

Gavilan
Saade

Rec

3500

Palma de aceite,
tierras desnudas
y/o degradadas,
arbustal abierto

74° 18
48,533"

10° 41
52,605"

74° 18’
54,195"

10° 40
54,315"

Gavilan
Saade

Rec

3920

Palma de aceite,
tierras desnudas
y/o degradadas,
arbustal abierto

74° 18
41,226"

10° 41
11,308"

74° 18’
36,218"

10° 40
21,950"

San
Joaquin

Rec

3200

Palma de aceite,
tierras desnudas
y/o degradadas,
bosque denso,
pastos arbolados,
arbustal abierto

74° 16'
50,483"

10° 46'
3,984"

74° 16'
50,847"

10° 45’
56,341"

San
Joaquin

Rec

1100

Palma de aceite,
tierras desnudas
y/o degradadas,
bosque denso,
pastos arbolados,
arbustal abierto

74° 16'
50,483"

10° 46'
3,984"

74° 16'
50,847"

10° 45
56,341"

Jerusalén

Rec

3300

Palma de aceite,
tierras desnudas
y/o degradadas,
bosque de galeria 'y
ripario

74° 15'
14,357"

10° 39
11,584"

74° 15
11,683"

10° 39
7,264"

o

Esfuerzos de muestreo

Los esfuerzos del muestreo estuvieron determinados a partir del cronograma de ejecucion realizado por los
profesionales, estos esfuerzos, establecieron recorridos y visitas a las unidades de manejo durante los dias
presentes en campo, buscando cubrir la totalidad de las unidades de manejo, priorizando aquellos con mayor
potencial para ser muestreados. Con el fin de ejecutar las actividades mencionadas anteriormente, fue necesario
establecer una logistica con la empresa, en la cual se estableci6 la importancia del transporte, acompafamiento
constante por el personal de la empresa, puntos de encuentro, seguridad prestada a los profesionales en campo,
recorridos, conocimiento de la zona, entre otros. El resultado del trabajo en campo se llevé a cabo con el
cumplimiento establecido en el cronograma, lo cual se ve reflejado en los individuos inventariados, asi como las

73




B Q EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA
EMPRESA ACEITES SA.
10Ap ACEITES S.A.

BIOLOGIA APLICADA S A S Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2

parcelas de caracterizacién y los recorridos libres de observacion, asi como la corroboracién de coberturas hechos
a lo largo de cada jornada de campo.

Para el esfuerzo de muestreo de flora se realizaron tres tipos de muestreo, el primero corresponde a parcelas
rectangulares de 2m * 100 m en zonas con vegetacion boscosa registrando los individuos arbéreos presentes
dentro de cada parcela con CAP mayor a 30 cm, teniendo en cuenta el tamafio y forma propuesto por Villareal y
colaboradores (2004), ademas del reconocimiento de la especie, altura total, copa del arbol y las coordenadas
geograficas en origen Magna Colombia Bogota. La segunda actividad ejecutada, tuvo en cuenta recorridos libres
de mas de 200 m en zonas con coberturas de arboles sobre cercas vivas, caminos, parches de bosque y zonas
con vegetacion boscosa con dosel continuo o discontinuo, evidenciando los individuos arbo6reos presentes dentro
de cada cobertura vegetal, ademas de datos de especies, flores, frutos, cobertura vegetal, estado de la cobertura
vegetal, afectaciones al recurso de flora o dafios ambientales relevantes, entre otros.

Finalmente, la tercera actividad estuvo enfocada en la actualizacién y corroboracién de las coberturas vegetales
en las areas de estudio. Dentro de las actividades realizadas se identificaron individuos presentes, asi como la
familia, género y especie a la cual pertenecen. Se realizaron un total de diez recorridos libres de observacion y
siete parcelas de caracterizacion forestal, en coberturas vegetales de bosques de galeria, remanentes de bosque,
senderos, entre otros, con una velocidad de aproximadamente 1,0 km/h y con una distancia variable sujeta a las
coberturas y las unidades de manejo muestreados. Los muestreos fueron realizados a lo largo del dia entre las
6:30 y las 14:45 horas teniendo en cuenta las condiciones atmosféricas y otros aspectos que restringieran los
muestreos. Completando un total de 37 horas con una distancia de aproximadamente 35,3 km en recorridos,
parcelas y corroboracién de coberturas vegetales (Villareal, y otros, 2004).

o Etapa de campo

A continuacién, se presenta en la Tabla 14 la descripcién de actividades de campo realizadas para la
caracterizacion rapida forestal de las coberturas vegetales.

Tabla 14. Descripcién de las actividades de campo, realizadas en las unidades de manejo de la empresa

ACTIVIDAD DESCRIPCION
Una vez se determinaron las actividades preliminares, asi como unidad de
manejos, rutas, actividades a realizar, esfuerzos del muestreo, entre otros, la

Corroboracion informacion recopilada fue llevada a campo donde se realizé una corroboracion
sistematica de sistematica de las mismas, esta informacion se corroboré por medio de
cobertura- observaciones en campo que incluy6 actualizacion de coberturas, analisis de
Georreferenciacion cobertura vegetal, generacién de puntos georreferenciados usados para la
puntos control. actualizaciéon de las coberturas inventariadas, permitiendo asi ajustar la

informacién en caso de ser necesario.
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ACTIVIDAD DESCRIPCION

Los muestreos bioldgicos realizados dentro de la zona de estudio estuvieron
guiados por la seleccion y ejecucion de métodos y técnicas acordes a cada
estructura de cobertura vegetal, esto con el fin de caracterizar floristica y
estructuralmente cada uno de los individuos muestreados. Para esto, se sigui6
la metodologia consignada en el Manual de “Métodos para el Desarrollo de
Inventarios de Biodiversidad” elaborado por el Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (Villareal, y otros, 2004).

o Georreferenciacion de los recorridos libres de observacion

La localizacién y georreferenciacion de los recorridos en las zonas designadas
para llevar a cabo los muestreos para la caracterizacion forestal, estuvo dada
por recorridos aleatorios con distancias minimas de 200 metros, en los cuales
se identificaron individuos, especies presentes en las zonas muestreadas, a lo
largo de los recorridos hechos, se realizaron toma de coordenadas, registros
fotograficos de flores, frutos, estructura de los bosques, descripcién de la
estructura de la vegetacion raparia, coberturas vegetales, entre otros.

Muestreos
biologicos-
Caracterizacion
floristica

Fotografia 5. Recorridos libres de observacion

La toma de datos de campo fue registrada en formatos de caracterizacion
forestal, en cuanto a la identificacién de los individuos, se uso la desjarretadora
forestal, el uso de camara fotografica de alta definicién, uso de GPS para la
toma de puntos y recorridos georreferenciados, estado de la cobertura vegetal,
entre otros aspectos registrados para dar mayor confiabilidad de los datos.

Para el estudio detallado del individuo y el andlisis de estructuras botanicas, con
el fin de conocer la familia, género y especie de esta se uso la desjarretadora
para alcanzar ramas, frutos, o flores del individuo muestreado. Es importante
mencionar que este ejercicio no implica la realizacién de colectas o colecciones
botanicas, y que hace parte de un ejercicio interno de la empresa con el objetivo
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

de crear herramientas para el manejo, reconocimiento y toma de decisiones
sobre el recurso muestreado. La Fotografia 6 presenta el ejercicio de toma de
muestras para el analisis de las especies.

Fotografia 6. Obtencién de muestras para andlisis de los individuos

observados.
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Figura 17.. Puntos de parcelas forestales - EER
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2.6.2.2.3 Analisis de resultados

o Resultados del inventario forestal de caracterizacion

Una vez finalizada la toma de datos en campo, se procedié a realizar la digitalizacion de estos, por medio de
programas como Excel, dentro de dicha digitalizacion, se incluyeron datos cualitativos y cuantitativos como lo son
aquellos datos que necesitan de su respectivo analisis y procesamiento de la informacién, como es el caso de los
nombres cientificos verificados en el herbario Missouri Botanical Garden (Tropicos.org, 2022), el area basal de las
especies, las categorias diamétricas, el volumen maderable, las categorias altimétricas entre otras variables
calculadas.

A partir de la tabla de Excel elaborada se procedié a organizar la informacién de los inventarios en forma de
columnas para posteriormente proceder a realizar los analisis de estos utilizando la opcién “Tablas y graficos
dinamicos”, los datos obtenidos permitieron calcular la riqueza (N° individuos * ha o N° de especies por ha), la
frecuencia de las especies en los inventarios, la dominancia y la abundancia de estas.

o Indices de diversidad utilizados para el analisis ecoldgico

Para el andlisis de la diversidad alfa de las coberturas vegetales, se calcularon los indices de riqueza,
heterogeneidad, abundancia y uniformidad de las especies. La Tabla 15 presenta los indices de alfa diversidad
utilizados para los andlisis de los inventarios forestales realizados.

Tabla 15. indices de diversidad

INDICE DESCRIPCION

indice de Shannon — Weaver que estéa relacionado con la Teoria de
Informacién.

Heterogeneidad H = _Z Pj * |Og(2)(Pi)

Donde,

Pi = n/N Proporcién de individuos en la i-ésima especie.

Coeficiente de Mezcla

Riqueza
_ N°Especies
N°Individuos

El indice de Simpson manifiesta la probabilidad de que al tomar al azar
dos individuos sean de la misma especie.

S
Zni (ni _1)
Abundancia =t
N(N -1)
Donde

n = Numero de individuos en la i-ésima especie

N = Numero total de individuos encontrados en la muestra.
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INDICE DESCRIPCION

El indice de Pielou mide la uniformidad o equilibrio de un ecosistema
expresado como la diversidad observada respecto a la diversidad que
se podria obtener en una comunidad con el mismo ndmero de
especies, pero con una uniformidad maxima.

H
LnS

Uniformidad —
e =

Donde
H = indice de Shannon — Wiever

S = Numero total de individuos de las especies.

2.6.3 Medio Socioeconémico

La evaluacion de impacto social (EIS) constituye un proceso de gestion en el que se integran aspectos sociales,
econdmicos y ambientales como ejes trasversales en la realidad de los actores involucrados. Por esta razon, el
desarrollo del estudio se enfoca desde las ciencias sociales, mediante la implementacién de herramientas
investigacion cualitativa®, que facilitan el acercamiento a las partes interesadas y el analisis desde una postura
holistica y sistémica del area de influencia.

Asi mismo, es necesario comprender que el proceso de Evaluacion de impacto social en conjunto con las
dinamicas del tejido social, deben contar con los siguientes criterios para:

- Visién sistémica: La realidad analizada es entendida como un sistema compuesto por distintos elementos
0 subsistemas (institucional, social, econémico, etc.) que interactian internamente y que dependen y se
ven afectados entre si y por los factores externos al mismo.

- Proceso Participativo: Se requiere una activa participaciéon de los actores involucrados en la situacion de
estudio (cultivo de palma de aceite y proceso de extraccion) para que éste sea preciso y brinde sustento a
la caracterizacion y andlisis de este y a la identificacion de los impactos generados.

- Mirada de abajo hacia arriba: Se busca la obtencién de elementos particulares que a través de un proceso
de agregacion facilite la definicion de los resultados. De este modo, se enfatiza en la participacion, el
aprendizaje y la retroalimentacion como lineas orientadoras de la evaluacion.

A partir de estas caracteristicas, se definieron las herramientas y técnicas para la recoleccion de informacion, asi
como los contenidos/temas a indagar. Dichos contenidos estan enmarcados en los diferentes estandares de
certificacion internacional (RSPO), asi como en la normatividad laboral nacional, en donde se resaltan aspectos
asociados a la responsabilidad social empresarial, derechos humanos, derechos laborales, relaciones y
comunicacion, entre otros. La evaluacién involucra las siguientes fases de trabajo:

5 La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar, los fenémenos de acuerdo con los
significados que tienen para las personas implicadas. (Denzin & Lincon, 1994). Le interesa mas lo real y concreto que lo disgregado y cuantificado (Rodriguez, Flores, &
Jiménez, 1996) citando a (LeCompte, 1995). Su objetivo es ver los acontecimientos, acciones, normas, valores, etc. desde la perspectiva de la persona que esta siendo
estudiada, por tanto, hay que tomar la perspectiva del sujeto, teniendo especial importancia las percepciones, motivaciones y demas, de los propios sujetos de analisis, que
se convierten en las bases de las conclusiones analiticas.
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2.6.3.1 Fase de Pre-campo

Esta fase cuenta con cuatro actividades para la verificacion de informacién primaria y secundaria referente al
reconocimiento de territorio, la identificacion de las partes interesadas y el establecimiento de herramientas
metodolégicas a implementar en el proceso de consulta. A continuacion, se describen las actividades
desarrolladas:

2.6.3.1.1 Informacion para la definicién del contexto social, econémico y cultural

Se obtuvo informacién de diferentes fuentes secundarias, para conocer el &rea de influencia en teméticas
socioecondmicas, ambientales, geograficas y de usos y costumbres, entre otras (Ver referencias y bibliografia
Capitulo 5). Se consultaron documentos oficiales como: documentos de orden municipal, y de ordenamiento
territorial, documentos técnicos de caracterizacion social y econémica. También se tuvieron en la cuenta
documentos relacionados con la legislacién aplicable, cartografia, censos y registros en materia de demografia e,
informacion etnohistérica de la region.

El desarrollo de esta actividad permite obtener informacion de primera mano en la zona de evaluacion y corroborar
la extraida de fuentes secundarias, lo cual facilita una mirada holistica de la situacion. Ademas, se integra
informacion enfocada actualizada de condiciones laborales, relacionamiento comunitario, legalidad de tierras, entre
otros., asi como la revision de estudios anteriores de impacto social desarrollados en el 2017 por parte de otra
firma consultora.

2.6.3.1.2 Identificacion y andlisis de partes interesadas

A partir de la verificacion territorial mediante imagenes territoriales, la delimitacion de area de influencia y la revision
de fuentes secundarias internas y externas a la organizacion, se identifican los diferentes actores sociales que se
encuentra en el alcance de la evaluacién de impacto social; se hace una ponderacién y priorizaciéon de dichos
actores mediante la metodologia para la identificacién y andlisis de partes interesadas (jError! No se encuentra el
rigen de la referencia. y Anexos_Cap_5), la cual constituye una adaptacioén de diferentes documentos que definen
elementos a considerar en la identificacion, andlisis, ponderacion y priorizacién de los actores sociales involucrados
en el proyecto tales como Teoria de los Stakeholders o de los Grupos de Interés (Fernandez & Bajo, 2012),
categorizacion de partes interesadas y analisis del poder (Instituto Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo,
2005), Modelo de Andlisis 4: Modelo de Poder e Interés de Gardner (Acufia, 2012), Mapeo Yy priorizaciéon (Morris,
2012), y la matriz para clasificar a las partes interesadas segun sus niveles de interés y poder (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, 2017), con el fin de generar un filtro para el proceso de
consulta para el presente estudio.

Algunos de los criterios que se utilizaron fueron cualitativos®, teniendo en cuenta: cercania de las plantaciones a
las comunidades (de acuerdo con la cartografia previamente establecida); vias de acceso involucradas
(transporte de personal o el transporte y abastecimiento de la materia prima); recursos de posible afectacién e
interés de las comunidades versus los procesos que hace la organizacién; nivel de urgencia de las respuestas a

5 El enfoque cualitativo (también conocido como investigacion naturalista, fenomenolégica o interpretativa) es una especie de paraguas, en el
cual se incluye una variedad de conceptos, visiones, técnicas y estudios no cuantitativos. Se utiliza para descubrir y perfeccionar preguntas de
investigacion. En la mayoria de los estudios cualitativos no se prueban hipétesis, sino que se generan durante El proceso y se perfeccionan
conforme se recaban més datos o son un resultado del estudio. Lo esencial del andlisis no es estadistico, la recoleccion de datos consiste en
conocer las perspectivas y puntos de vista de los participantes. El proposito es reconstruir la realidad tal como la observan los actores de un
sistema social definido previamente (Hernandez & Fernandez-Sampieri y Baptista, pag. 19).
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sus solicitudes, quejas o reclamos; nivel de criticidad de la relacién en el momento de la evaluacién, entre otros,
tomando como referencia, la metodologia de Intelligent Social Investment (2018)".

Fuentes
secundarias
Identificacion am socinles y
grado de influencia sobre la Verl:nlén o
Empress PR
Acercamiento a
Analizar niveles de interésy fa comunidad
poder frente & la empresa
Grifico y mapa
de zonificacion

Figura 18. Fases de ponderacion y priorizacién de partes interesadas

El andlisis de partes interesadas identificadas en el estudio de alcance permitié la ponderacién y priorizacién de
los actores sociales a consultar, teniendo en cuenta las categorias de interés y poder® en el cultivo de palma de
aceite y planta extractora, asi como el tipo de actores sociales y los vinculos preexistentes entre la empresa y las
comunidades a consultar®. La priorizacion de las partes interesadas se presenta en tres valores: Alto (Rojo) Medio
(Amarillo) y Bajo (verde), la cual se presenta en el Capitulo 5.

2.6.3.2.3 Herramientas metodoldgicas

Con el propdsito de recolectar informacién de primera mano acercandose a los actores en el territorio para
comprender la situacion de manera directa, ademés de contrastar informacion documental con otras fuentes, es
necesario desarrollar el proceso de consulta a partes interesadas. En la Tabla 16 se describen cada una de las
herramientas utilizadas en dicho proceso.

Tabla 16. Herramientas metodoldgicas

" BioAp toma la tabla de riesgos de Intelligent Social Investment. Plan, measure & monitoreal impact. (2018). Riesgos del Proyecto. Taller
formulacién de proyectos de impactos social, (presentacion en power point, pag.121), pero incluye una propuesta de calificacion ponderada
desarrollada por Pauta D&B (2019) para la priorizacién de comunidades. Ver metodologia completa en el entregable anexo Guia Metodoldgica
para la Identificacion y Priorizacién de Partes Interesadas (BioAp, 2019).

8 El término hace referencia al grado de afectacién e involucramiento de las partes interesadas en la implementacidn del proyecto, teniendo en cuenta los
tipos de interés que en estas existan. Este analisis es relevante, ya que permite definir los mecanismos de resolucion de conflictos ante una determinada
situacion.

SLa informacién de las graficas corresponde al andlisis desarrollado por el equipo de BioAp de acuerdo con la informacion de la fase previa y
la aplicacion de la guia para la ponderacion de las partes interesadas, eso no exime a las empresas palmeras reconocer que en el territorio se
encuentren otros actores sociales.
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Herramienta

P Descripcién general
metodologica P 9

Cuyo objetivo fue el de conocer la opinién de los distintos actores, institucionales
especialmente, con respecto al tema de andlisis. Se indagd sobre los aspectos,
que, desde la perspectiva de cada actor, vienen siendo afectados o impactados
de alguna forma por el proceso de cultivos de palma de aceite en la region.

Con comunidades, se establecen preguntas y contra preguntas acerca de la
relacion las empresas y la parte interesada, asi como sobre las actividades
econdmicas cotidianas, la utilizacion de recursos naturales y la transformacion de
recursos a través del tiempo. Ademas, se indaga sobre las necesidades basicas
o prioritarias de la comunidad, areas de importancia comunitaria y de la region,
los medios de vida, miedos, percepciones y sugerencias entorno a la presencia
de los cultivos de palma de aceite y o planta extractora. Dichas entrevistas pueden
surgir como un dialogo participativo teniendo en cuenta las caracteristicas de las
comunidades y la cantidad de participantes.

Entrevistas
Formales y
Semiestructuradas®

Con entidades gubernamentales y no gubernamentales, se pregunta sobre su
relacién con la empresa en cuestion, los trabajos realizados, el cumplimiento de
sus obligaciones, la percepcion en general sobre los impactos sociales y
ambientales. Con el propdsito de no generar sesgo en el manejo de informacién,
cada encuentro fue grabado teniendo previa aprobacién de los participantes.

Las encuestas son un método de recoleccion de datos a partir de una serie de
preguntas estandarizadas que se llevan a una muestra representativa del territorio
con el fin de dar a conocer opiniones, caracteristicas 0 hechos especifico (CEPAL
, 2012). El uso de esta herramienta se genera a partir de la elaboracién de un
cuestionario. Para este estudio se dispuso una muestra de 199 encuestas a
trabajadores, teniendo en cuenta la siguiente formula y un error de muestra del

20%, tal com resen nlaim n:
Encuestas 0%, tal como se presenta en la image

trabajadores

N

n:1+(N*ez)

10 Entrevista: Técnica conversacional que bajo un esquema de preguntas guia busca una aproximacion y una mayor comprension sobre un
proceso, trabajo realizado, objetivos y preocupaciones, permitiéndole al entrevistado relatar la historia en sus propias palabras aportando su
punto de vista. Las preguntas pueden variar en funcién del desarrollo de la entrevista y puede profundizarse mediante la formulacién de nuevas
preguntas.
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Herramienta

P Descripcién general
metodologica P 9

NOMERO DE
EMPRESA PREDIO AREA T MUESTRA
ACEITES CAMPO GRANDE 1351,566363 251 23
ACEITES LA E-PERIENCIA 1116, 045052 a6 15
ACEITES LA PRADERA 547, 796874 20 11
ACEITES JERUSALEM £31,575037 32 19
ACEITES GAVILAN SAADE B58,797874 1 1
ACEITES OMTARID 546, 115346 [ 13
ACEITES SANPEDRD 434, 227265 55 17
ACEITES MANZAMARES 3352121 31 19
ACEITES LA PALESTING 297 375167 17 ]
ACEITES SAN RAFAEL 784,577835 35 15
ACEITES SANDIEGD 257 BO7E1T 10 T
ACEITES CAMPOEELLO 152, 201515 15 il
ACEITES AGRIOULCE 162 250246 28 13
ACEITES CHILE 161624469 1 ]
ACEITES EL LIBAND 144, THEET 13 il
ACEITES LA VICTORIA 134 983132 5 5
ACEITES TACALDA 133,064025 7 5

Los talleres participativos se desarrollaron con los miembros de las comunidades
y los trabajadores, mediante grupos focales!? en donde se implementa un ejercicio
de Cartografia social'® apoyado en el dialogo participativo, la cual cuenta con
variaciones de acuerdo con el tipo de grupo focal y su concepcion del territorio, en
la cual permite generar una representacion grafica de las relaciones entre la
poblacién, los recursos y demas factores sociales de la zona. Esta cartografia
acoge percepciones a nivel grupal, en cuanto a ubicacion de los limites naturales
o legales de la comunidad en relacién con la ejecucion del proyecto; ubicacion e
Talleres identificacién de elementos del territorio como infraestructura (vias, salud,
Participativos'! educacm_’)n y otros S|stema_s de uso qomunltano), recursos naturales_, actividades
econdmicas, asi como posibles conflictos por las actividades del cultivo de palma

de aceite.

Ademas, se tuvo en cuenta el analisis de aspectos positivos y negativos, en donde
se pudo evidenciar los elementos que los participantes plantearon dentro de dos
categorias de cara a las actividades de las empresas y de la planta extractora en
la zona, aspectos enmarcados en condiciones laborales, sociales y ambientales y
como estas situaciones han generado afectaciones tanto positivas como negativas
tanto en los predios como en las comunidades del All.

11 El taller, en el lenguaje cotidiano, es el lugar donde se repara o construye algo. Asi, se habla del taller de mecdnica, taller de carpinteria, etc. El concepto
se ha extendido a la educacion, entendiéndolo como el lugar donde se aprende haciendo junto a otros. Es un lugar donde varias personas trabajan
cooperativamente para desarrollar proyectos, ideas, andlisis, etc. (CEO-Centro Estudios de Opinion de la Universidad de Antioquia, sin afio).

12 |os grupos focales son una técnica de recogida de datos a través de la cual uno o varios facilitadores orientan a los participantes (actores
locales) en una discusion con el fin de elaborar de manera conjunta y consensuada cuestiones de relevancia relacionadas con el ambito de
estudio (CEPAL , 2012).

13| a cartografia participativa es un proceso de levantamiento de mapas que trata de hacer visible la asociacién entre la tierra y las comunidades
locales empleando el lenguaje, comprendido y reconocido comunmente, de la cartografia. Como cualquier tipo de mapa, los mapas
participativos presentan informacién espacial a distintas escalas. Pueden representar informacion detallada del trazado y la infraestructura de
una aldea (por ejemplo, los rios, las carreteras y los caminos, los medios de transporte o la ubicacién de las casas). También se pueden usar
para representar una zona amplia (por ejemplo, toda la superficie de las zonas que utiliza tradicionalmente una comunidad, incluyendo
informacion sobre la distribucion de los recursos naturales y los limites territoriales). (Fondo Internacional de Desarrollo Agricola , 2009).
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Herramienta

P Descripcién general
metodologica P 9

Para el caso de pequefios productores de palma de aceite, se dispuso una revision
general de plantaciones dando como resultado la aplicacion de 41 encuestas en la
zona de influencia, la cual se realizé con apoyo de la plataforma KoBoCollect, que
corresponde a una herramienta del KoBoToolbox desarrollado por la Iniciativa
Humanitaria de la Universidad de Harvard. La aplicacién es simple, robusta y
Encuestas para | confiable, es utilizada por diversas organizaciones internacionales que recolectan
pequenos datos en contextos de crisis y/o emergencias (ej. UNHCR, PMA, USAID). A través
productores de RFF | 4o |5 plataforma, se disefia un formulario que integro temas relacionados con
tenencia de la tierra, reconocimiento del territorio (comunidades, derechos
consuetudinarios, usos de recursos dentro de las plantaciones), condiciones
laborales, derechos humanos, seguimiento y control a la productividad, manejo
adecuado de agroquimicos, fertilizantes y residuos, &reas de proteccién ambiental,
entre otros.

2.6.3.2 Fase de campo

Una vez identificadas las partes interesadas a consultar para la recoleccién de informacion in situ, se procede al
establecimiento de una agenda preliminar por parte del equipo consultor, en donde se integra aspectos como parte
interesada, tiempo estimado para la consulta, tipo de actividad, profesional a cargo y fecha estimada, con la cual
los encargados de la compafia desarrollan los acercamientos y convocatoria con los grupos de interés y se
establece una agenda final para esta etapa.

La fase de consulta, el equipo consultor en conjunto con los representantes de la empresa palmera dan
cumplimiento a la agenda propuesta mediante la implementacion de las herramientas participativas seleccionadas,
las cuales recaban en informacion de interés para el ejercicio de actualizacion. Durante esta fase, se contemplan
elementos del consentimiento previo, libre e informado como la aprobacion para la toma de fotografias y listados
de asistencia y firma del acta del encuentro, buscando la trasparencia en la informacion y dando respeto a los
derechos humano y la autonomia de las comunidades.

Por otra parte, en relacion a la implementacién del formulario de pequefios productores se define y prepara un
equipo en apoyo con representantes de Planta Extractora, quienes desarrollan el trabajo de campo en visitas a
plantaciones y se indaga sobre las condiciones actuales de estas. Este proceso fue monitoreado por parte del
equipo consultor, el cual cuenta con el Unico acceso a la informacion recopilada en las encuestas y a la funcién
misma de la plataforma.

En cuanto al procesamiento de la informacion, constituye un andlisis de los usos de los recursos presentes en las
All en relacion con las dinamicas sociales, econémicas y culturales de las comunidades consultadas. Dicha relacion
se estable a partir de la verificacion de normatividad, fuentes secundarias, imagenes satelitales y los resultados
del mapeo participativo realizado.

2.7 METODOLOGIA DE EVALUACION COMPONENTE ABIOTICO

La evaluacion del impacto ambiental es un proceso destinado a prever e informar sobre los efectos que un
determinado proyecto puede ocasionar en el medio ambiente a través de la identificacion de las posibles
consecuencias que su ejecucion puede acarrear sobre los diferentes componentes que integran el medio ambiente;
asi mismo, permite establecer medidas correctivas que pueden ser de control, mitigacién, prevencion,
compensacion o recuperacion de los impactos causados.
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En la literatura existen multiples metodologias para la identificacion y evaluacion de aspecto e impactos
ambientales, por esta razén es necesario definir la estructura y tipos de modelos usados para este estudio. De
acuerdo con lo anterior BioAp define que la estructura de analisis se basa en la Metodologia de Marco ldgico (MML)
desarrollada por la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL; 2015), en donde se exponen
secuencialmente el analisis de involucrados, el arbol de problemas, la estructura analitica del proyecto, estos
resultados seran evaluados por medios de metodologias cuantitativas de analisis de causa y efecto entre las que
se contemplas la metodologia Jorge Arboleda presentada por Fedepalma en 2011 y las metodologias definidas
en la RSPO 2018.

2.7.1 Delimitacion del Proyecto

De acuerdo la estructura de la MML para la evaluacion de impactos ambiental se debe definir en primera medida
el alcance (plantaciones actuales y Extractora) del estudio, esto permitira definir las causas, efectos y responsables
de la alteracion antrépica del medio fisicos, biéticos y socioecondmicos. Esta metodologia incorpora elementos
analiticos importantes que ayudan a guiar este proceso, es importante tener en cuenta que para este estudio se
realiz6 la evaluacion por separado tanto de las plantaciones propias como de la planta extractora. La identificacién
de actividades se basoé en la revision de informacion primaria y secundaria. Para ambos escenarios se disefié una
tabla que contiene el nombre de la actividad, su descripcion y los criterios de evaluacién que se tendran en cuenta
en la identificacién de impactos de cada componente.

e Actividad: se refieren a las etapas que se ejecutan tanto en la planta de beneficio como en las plantaciones
de palma de aceite y se identifican con las siglas AC (Actividad).

e Descripcion: En ella se da una breve explicacion del proceso que se lleva a cabo en cada actividad; de
igual forma corresponde a una delimitacién del punto de partida y de culminacién de la actividad.

e Criterios de evaluacién: Alli se exponen los elementos que se tendran en cuenta en el proceso de
evaluacion.

A. Andlisis de involucrados

El marco metodolégico de CEPAL define en esta etapa que se delimite todos los actores involucrados y la
identificacion del area de influencia del proyecto, de acuerdo con los criterios definidos por cada componente.

Identificar todas las partes interesadas que pudieran tener interaccién o que se pudieran beneficiar directa e
indirectamente (pueden estar en varios niveles, por ejemplo, local, regional, nacional) (Ver Figura 19).

Identificar su posicién, de cooperacion o conflicto, frente al proyecto y entre ellos y disefiar estrategias con relacion
a dichos conflictos.

Delimitacion del area de influencia de los componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos de acuerdo la Guia
para la definicion, identificacion y delimitacion del Area De Influencia (ANLA; 2018).

Interpretar los resultados del analisis y definir como pueden ser incorporados en el disefio del proyecto.
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Figura 19. Ejemplo de modelo de delimitacion de parte interesadas

B. Andlisis del problema

Para poder evaluar un proyecto es necesario conocer todas las alteraciones o cambios que sean generado a lo
largo de la vida Util de proyecto, por esto es necesario definir estrategias que nos permitan determinar el estado
de perturbacion generado por el establecimiento de las plantaciones de palma de aceite y de igual forma la

puesta en marcha de la planta de Beneficio.

e Analizar e identificar lo que se considere como problemas principales de la situacion a abordar.
o Definir los efectos mas importantes del problema en cuestion, de esta forma se analiza y verifica

su importancia.

e Anotar las causas del problema central detectado. Esto significa buscar qué elementos estan o
podrian estar provocando el problema.

¢ Una vez que tanto el problema central, como las causas y los efectos estan identificados, se
construye el arbol de problemas. El &rbol de problemas da una imagen completa de la situacion

negativa existente.

2.7.2 Pre-Campo

De acuerdo con la informacién suministrada por la empresa y la delimitaciéon del area de influencia con respecto a
los procesos (Extractora y Plantacion) del proyecto, se definen las actividades a evaluar en campo, por medio de
listas de Chequeo, esta verificacion se realiza en campo y permitira validar informacion secundaria.

86




BIOLOGIA APLICADA S AS

BicAp

EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA

EMPRESA ACEITES SA.

Revision: 1

Fecha: 18/11/2022

Capitulo 2

ACEITES S.A.

Formato de lista de Chequeo para el cultivo de Palma de Aceite

Preguntas

| Respuesta

AC_8.
Sistema
de
Calderas

caldera

Manitoreo

Qué tipo de combustible usan en la| Biomasa

Combustibles fosiles
Realizan monitoreo de
Isocinéticos

Uso de recurso agua

Cuentan con permiso de
captacion de aguas

Cuanta agua usan por
hora

Generacion de Vapor

Qué tipo de residuos produce la Caldera

El vapor de las autoclaves
se recircula,

Qué porcentaje se

| recircula.
Cenizas, tierras negras y
agua

| Cuentan con alguna area de disposicion final de los residuos

2.7.3 Campo

Cuentan con  algun

tipo

de | Laguna de enfriamiento
infraestructura para el enfriamiento de|
las aguas residuales del proceso.

| Torre de enfriamiento

Durante la fase de campo ambiental, se realizara una verificacion de cada uno de los procesos (Extractora y
Plantacion), en donde se verificara el como, el donde y el porqué, por medio de la metodologia de lista de chequeo,
la cual nos permitira identificar hallazgos del proceso, causas y efectos generados al medio.

Las activadas realizadas en campo son:

* Revision con lista de chequeo de cada actividad de cada proceso.
* Visita y revision toda la infraestructura presente que se encuentre al interior y en uso por parte de la

empresa.

» Verificacion de limites prediales y quejas presentadas por la comunidad.

» Visita a la extractora, piscinas de oxidacion y areas de manejo de residuos.

* Revision de Procedimientos operativos estandar.
* Entrevista con trabajadores de cada proceso.

* Entrevistas con la comunidad.
* Monitoreo de parametros fisico y quimicos de los cuerpos de agua relevantes de la region.
* Revision de permisos y verificacion de coordenadas de concesiones.

De acuerdo con los requerimientos de la RSPO (P&C) se debe desarrollar la identificacién de los impactos
ambientales de forma participativa, por esta razén debe llevar a cabo una fase de talleres con la comunidad y los
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trabajadores de la empresa que permita identificar los principales impactos y aspectos relacionados con el cultivo
de palmal“.

2.7.4 Evaluacion de aspectos e impactos Ambientales

2.7.4.1 Procesamiento de la informacién

De acuerdo con la informacién suministrada por la empresa y los resultados obtenidos en la fase de campo se
realiza el procesamiento y la construccién de la descripcién y definicién de las actividades y subactividades
presentes, delimitando el alcance.

2.7.4.2 Identificacion de Aspectos ambientales

De acuerdo con la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) 14001 define que un aspecto ambiental es
un elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion que puede interactuar con el medio
ambiente.

De acuerdo con el concepto de la ISO y segun la metodologia del marco logico de la CEPAL, se realiza el andlisis
a cada etapa del proyecto de acuerdo con la metodologia de &rbol de causa y efecto, el cual nos proporcién las
herramientas base para la delimitacién y definicién de los aspectos ambientales.

2.7.4.3 Arbol de causa y efecto

A partir de la actividad central (accion), hacia la derecha, se identifican y se sigue la pista a todas las causas que
pueden generar alteraciones al medio y el efecto que altera las condiciones normales. Es muy importante tratar de
determinar el encadenamiento que tienen estas causas. En particular, es muy importante tratar de llegar a las
causales primarias e independientes entre si que se piensa que estan originando el problema. Mientras mas ramas
se puedan detectar en el arbol de causas, mas cerca se estara de las posibles soluciones que se deben identificar
para superar la condicion restrictiva que se ha detectado. En el esquema se muestra el arbol de causas. En otras
palabras, en la medida que se resuelvan las Ultimas causales del encadenamiento se puede decir que,
analiticamente, se esta contribuyendo a superar positivamente la condicion negativa planteada.

* Revisar la validez e integridad de los arboles, cuantas veces sea necesario, esto asegurarse que las
causas representen causas y los efectos representen efectos, que el problema central este correctamente
definido y que las relaciones (causales) estén correctamente expresadas.
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14 | a fase de campo ambiental no siempre se genera al mismo tiempo de la social por esta razén se debe generar
el espacio para su implementacion.
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2.7.5 Identificacién de impactos ambientales

De acuerdo con los resultados obtenidos de cada uno de los arboles de causa y efecto de que se desarrollaron
para cada actividad del proyecto, se procede a construir y a delimitar los componentes (atmosfera, suelo, agua,
paisaje, flora, fauna y socioeconémico) afectados y la construccién de la matriz de aspectos ambientales,
identificados para cada actividad, esta base légica delimita y define los impactos ambientales para cada medio.

t° del proceso

ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD EFECT_?C?/SASPEC MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
Encendido del Hogar de Consumo de Cambios en la calidad del
Atmosfera .
la caldera ACPM aire
Encendido del Hogar de Combustién de Suelo Cambios en la calidad de los
la caldera biomasa suelos
Generacion de Afectacion en la
Captacion de agua Atmosfera disponibilidad de Recurso
vapor autoclave P
Hidrico
sznzrrac::g 2|e Afectacion en la
Captacion de agua porp Agua disponibilidad de Recurso
control de o
Hidrico
temperatura
. Consumo de Cambios en la calidad del
Inicio de Proceso Atmosfera .
ACPM aire
AC_8.
SISTEMA Consumo de Afectacion en la
DE Inicio de Proceso recurso hidrico Agua disponibilidad de Recurso
CALDERAS Hidrico
_ Combustién de Cambios en la calidad de los
Inicio de Proceso . Suelo
biomasa suelos
L Liberacion de Cambios en la calidad de los
Generacion de Vapor - Suelo
presion suelos
L Liberacion de Cambios en la calidad del
Generacion de Vapor 2 Agua .
presién aire
Fugas de vapor en Afectacion en la
Generacion de Vapor linea de Atmosfera disponibilidad de Recurso
conduccién Hidrico
Combustion de . .
Generacion de Vapor | biomasa mantener Aire Cambios en Ia calidad del

aire

Los impactos a evaluar en los medios fisico, biético y socioeconémico se identificaron de acuerdo a los hallazgos
evidenciados en la fase de campo y su relevancia en la zona de influencia, siendo los mismos impactos para ambos
escenarios a evaluar. Su descripcion se presenta a continuacion donde se especifican:
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. Impacto: La interaccion de las actividades con el medio genera diferentes impactos positivos o
negativos; su identificacién fue independiente para cada uno de los medios (fisico, bibtico y
socioecondémico), razén por la cual la evaluacién varia para cada caso.

. Descripcion: Se refiere la manera en que el impacto se refleja en el medio.

. Criterios de evaluaciéon: Teniendo en cuenta los criterios de evaluacion de las actividades
identificados previamente, se correlacionan estos con cada uno de los impactos definidos.

. Aspecto ambiental: Son aquellos elementos de las actividades que pueden interactuar con el

medio fisico, biético y socioecondmico, dando lugar a alteraciones en cada uno de ellos.
2.7.5.1 Matriz de Calificaciéon de Impactos

La calificacién de los Impactos identificados se basé en la matriz de importancia propuesta por Vicente Conesa
Fernandez (ad hoc), cuya metodologia aborda una amplia gama de criterios que permiten determinar el grado de
impacto realizado por cada una de las actividades descritas en el medio correspondiente. Los criterios y escala de
valores de los parametros a evaluar se presentan a continuacion:

Tabla 17. Atributos para la valoracién de impactos ambientales.

CRITERIO DESCRIPCION
Se refiere a si el orden del impacto generado es de caracter positivo 0
negativo.
NATURALEZA

Impacto beneficioso (+)
Impacto perjudicial (-)
Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor.
Escala de valoracion:
Baja 1
INTENSIDAD (IN) Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Mide el &rea de influencia del impacto de acuerdo con el entorno de la
actividad.

Escala de Valoracion:
EXTENSION (EX) Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4
Total 8
Critica 12
Es el tiempo transcurrido entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el elemento considerado.
Escala de Valoracion:
MOMENTO (MO) Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
Inmediato 4
Critico 8
Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
PERSISTENCIA (PE) accion por medios naturales o mediante la introducciéon de medidas
correctoras

Fugaz 1
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CRITERIO DESCRIPCION
Temporal 2

Permanente 4

REVERSIBILIDAD (RV)

Es la posibilidad de reconstruccion del elemento que ha sido afectado por
una actividad determinada, recuperando sus condiciones iniciales por medio
natural.

Escala de Valoracion:

Corto Plazo 1

Mediano Plazo 2

Irreversible 4

RECUPERABILIDAD (MC)

Es la posibilidad de un elemento para recuperar sus condiciones iniciales
por medio de la intervencién humana.

Escala de Valoracion:

Recuperabilidad Inmediata 1

Recuperabilidad a mediano plazo 2

Mitigable-compensable 4

Irrecuperable 8

SINERGIA (SI)

Se presenta cuando el impacto de dos acciones que actlan
simultaneamente es mayor que el provocado por acciones que actian de
modo independiente.

Escala de Valoracion:

Sin Sinergismo 1

Sinérgico 2

Muy Sinérgico 4

ACUMULACION (AC)

Se refiere al incremento progresivo de la manifestacién del impacto, cuando
se repite en forma continua la accién que lo genera.

Escala de Valoracion:

Simple 1

Acumulativo 4

EFECTO (EF)

Representa la manifestacion del efecto sobre un elemento, como
consecuencia de una actividad.

Escala de Valoracion:

Indirecto o secundario 1

Directo o primario 4

PERIODICIDAD (PR)

Indica la manifestacion del efecto en el tiempo si es ciclica (efecto
periodico), impredecible (Efecto irregular) concertante (efecto continuo)

Escala de Valoracion:

Efecto irregular Discontinuo 1

Efecto periddico 2

Efecto Continuo 4

Fuente: Conesa, V., 2003.
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2.7.5. 2 Evaluacién de laimportancia

La evaluacion de la importancia (I) se determina utilizando los criterios anteriormente expuestos y con base en los
cuales se determina la magnitud del impacto; esta se determina mediante la sumatoria de las calificaciones
asignadas a cada uno de los factores que conforman la matriz, empleando como ecuacion la siguiente:

| =+/- 3IN +2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

Mediante la anterior formula se obtienen valores en un rango entre 13 y 100 para cada actividad o etapa, cuyos
rangos de importancia individual se presentan a continuacién, junto con la clave cromatica para impactos y
actividades positivas y negativas. Asi, la importancia del impacto que se evallUa corresponde a la sumatoria de las
calificaciones asignadas a cada una de las actividades.

Tabla 18. Clave cromatica para Impactos con Naturaleza negativa (-)

MODERADO 26-50

Fuente: BioAp S.A.S., 2021.

*Los resultados de la evaluacion para los impactos negativos se presentan como valor absoluto.

Tabla 19. Clave cromatica para Impactos con Naturaleza positiva (+)

MODERADAMENTE

BENEFICIOSO

Fuente: BioAp S.A.S., 2021.

2.7.6 Presentacion de Resultados Evaluaciéon

Una vez finalizada la calificacion de los impactos para cada uno de los escenarios y medios (fisico, bidtico y
socioecondmico) se procede a desarrollar el respectivo analisis; este se presenta en dos secciones: una
corresponde a los resultados de la magnitud y calificacion que las actividades de los escenarios expost ocasionan
en el medio, y otra contiene el analisis de la valoracion de cada uno de los impactos identificados. En la Tabla 20

92



BicAp

EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA
EMPRESA ACEITES SA.

ACEITES S.A.

BIOLOGIA APLICADA S AS

Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2

se presentan los criterios de analisis para cada uno de los aspectos he impactos de acuerdo a su calificacién y su

origen de evaluacién.

Tabla 20. Criterios de evaluacion de los impactos.

Impacto Positivo

Aquel cuyo efecto es admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como
por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y
beneficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacién contemplada

Impacto Negativo

Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la alteracion, de la erosion o colmatacion y demas riesgos ambientales
en discordancia con la estructura ecolégico-geografica.

Impacto Temporal

Aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal
de manifestacion que puede determinarse. Este impacto puede ser fugaz, si la duracién
de su efecto es inferior a 1 afio; temporal, propiamente dicho, si su efecto dura entre 1y
3 afos; y pertinaz, si su efecto dura entre 4 y 10 afios.

Impacto
Permanente

Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de accion
predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o
ambientales presentes en un lugar. Seria aquel impacto cuyo efecto permanece en el
tiempo.

Impacto Simple

Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la
de su acumulacién ni en la de su sinergia".

Impacto
Acumulativo

Aquel cuyo efecto, al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecerse de mecanismos de eliminacion con efectividad
temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Impacto Sinérgico

Aquel cuyo efecto se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aguel efecto cuyo modo de accién induce con el tiempo la aparicién de otros nuevos.

Impacto Directo

Aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.
Un ejemplo seria la tala de arboles en un paraje natural.

Impacto Indirecto

Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o, en
general, respecto a la relacién de un sector medioambiental con otro.
Un ejemplo seria la muerte de la fauna tras un vertido toxico en un rio.

Aquel cuyo efecto provoca una alteracién que puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la sucesién

RIQ/E?:itt?Ie gcolég@ca, y de los mecanismos de autod(_apuracién del med_ip. El impaqo cregdo por
incendios locales en zonas con una capacidad de regeneracion alta podria clasificarse
como tales, ya que la vegetacion volveria a surgir con el tiempo de modo natural.

Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad, o la "dificultad extrema" de retornar a la
Impacto situacién anterior a la accién que lo produce.

Irreversible Un ejemplo serian las zonas afectadas por desertizacion, ya que su recuperacion es en
extremo dificil.

Aquel cuyo efecto provoca una alteracion que puede eliminarse, bien por la accion natural,
Impacto bien por la accion humana, y aquel en que la alteracion que supone puede ser

Recuperable

reemplazable. Un caso seria la reintroduccién de una especie en una zona donde se habia
extinguido, devolviendo al medio su equilibrio natural.
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Impacto
Irrecuperable

Aquel cuyo efecto supone una alteracién o pérdida que es imposible de reparar o
restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

Un ejemplo seria la pérdida de especies vegetales y animales por la construccién de un
pantano en un valle.

Impacto mitigable

Aquel cuyo efecto implica una alteracion que puede paliarse o mitigarse de una manera
ostensible, mediante medidas correctoras.

Impacto fugaz o
compatible

Aquel cuya recuperacién "es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa practicas
correctoras o protectoras".

Un ejemplo es la contaminacion acustica producida por una obra: cuando la obra termina
también desaparece el ruido.

Impacto continuo

Aquel cuyo efecto "se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo, acumulada o
no". Un ejemplo seria el vertido de aguas residuales al medio acuatico por parte de una
industria que genera siempre la misma cantidad y calidad de residuos.

Impacto
discontinuo

Aquel cuyo efecto "se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en
su permanencia”.

Un ejemplo podrian ser los vertidos ocasionales de compuestos nitrogenados por parte
de una industria agroalimentaria que sélo los produce cuando le encargan elaborar un
cierto embutido.

Impacto periédico

Aquel cuyo efecto "se manifiesta con un modo de accion intermitente y continua en el
tiempo". Un ejemplo seria la generacion de residuos por parte de los turistas en
determinadas localidades costeras cada verano.

Impacto de
aparicion
irregular

Aquel cuyo efecto "se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas alteraciones
es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de ocurrencia, sobre todo en aquellas
circunstancias no periédicas ni continuas, pero de gravedad excepcional”. Un ejemplo
podria el impacto que causa sobre la economia y la poblacién una caida en picado de la
bolsa.

El analisis de la valoracion de cada uno de los impactos identificados se realiza para las Plantaciones como para
planta extractora. Cabe mencionar que los soportes de cada una de las evaluaciones los encontraran en los
respectivos anexos del capitulo del medio evaluado, es importante que se tenga claro que se presentaran los
impactos severos, significativos y en algunos casos de tipo moderado, de acuerdo al desarrollo de cada una de las
actividades. A continuacion (Tabla 21), se explican los atributos que contienen las tablas en las que se presentan
los soportes de la evaluacion.

Tabla 21. Soporte de Evaluacion de Actividades.

CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LOS SUELOS

ACTIVIDAD

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPORTANCIA
NEGATIVA

SUBACTIVIDAD EFECTO

ANALISIS DE RESULTADOS Y AFECTACION SOBRE EL MEDIO

Este espacio esta destinado para realizar el andlisis del impacto relacionando los resultados con
las actividades y subactividades que presentaron la mayor importancia negativa; de igual forma
se presenta la importancia del recurso/componente evaluado y su incidencia en el ambiente.
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2.8 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

La evaluacion de impacto social (EIS) se concibe como el proceso de identificacidn y gestion de los temas sociales
de los proyectos de desarrollo, incluyendo el involucramiento de las comunidades afectadas a través de procesos
participativos de identificacién, evaluacién y gestion de los impactos sociales. Los Principios internacionales de la
evaluacion del impacto social definen a la Evaluacién de Impacto Social (EIS) como “los procesos de analisis,
monitoreo y gestién de las consecuencias sociales voluntarias e involuntarias de intervenciones planeadas
(politicas, programas, planes, proyectos) y todo proceso de cambio social invocado por dichas intervenciones”.
(Vanclay, F; Esteves, A; Aucamp, | y Franks, D. , 2015).

A pesar de la importancia que constituye el desarrollo de proyectos productivos en relacién con las posibles
afectaciones que se pueden generar a las dinamicas sociales, econdmicas y culturales de un territorio, no se
encuentran definidas metodologias claras y que permitan medir los impactos mas alla de procesos descriptivos
propios de las ciencias sociales. Por esta razon, el presente estudio hace uso de metodologias de evaluaciéon de
impacto ambiental soportadas con el andlisis caracteristico del enfoque cualitativo.

Es entonces, que la metodologia base de evaluacion es la planteada por Empresas Publicas de Medellin (EPM) o
Método Jorge Arboleda, el cual fue desarrollado por la Unidad Planeacion Recursos Naturales de EPM, en 1986,
con el propésito de evaluar proyectos de aprovechamiento hidraulico de la empresa, pero posteriormente se utilizé
para evaluar todo tipo de proyectos de esa y otras empresas. Esta metodologia ha sido aprobada por las
autoridades ambientales colombianas y por entidades internacionales como el Banco Mundial y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

Dicha metodologia cuenta con variaciones con el fin de incluir las percepciones, opiniones y conceptos del territorio
de las diferentes partes interesadas consultadas, para lo cual se realiza la categorizaciéon de la informacién
primaria, que permite determinar aspectos socioecondémicos e impactos originados por la implementacion del
proyecto. Las secciones a continuacion descritas muestran el paso a paso para la evaluacién de impacto social.

2.8.1 Andlisis de hallazgos del proceso de consulta a partes interesadas

El proceso de consulta a partes interesadas permite la identificacion de percepciones, posturas, miedos y
propuestas frente al desarrollo del proyecto, las cuales implican posibles afectaciones en el territorio. Esta
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informacion, permite establecer un punto de partida para la identificacion de aspectos sociales expuestos por cada
una de las partes interesadas. Con el objetivo de simplificar dicha informacién, se establecen categorias que
agrupan las opiniones de los actores consultados, teniendo en la cuenta los componentes de la estructura social
como base, pero incluyendo algunas variaciones.

2.8.2 Identificacidon de impactos y aspectos socioecondémicos

A partir de los hallazgos resultantes del proceso de consulta, los aspectos sociales identificados y el analisis de las
actividades realizadas al interior de las empresas, se genera la identificacion de los impactos posibles en conjunto
con los criterios de evaluacién y los aspectos sociales que lo integran.

Es necesario mencionar, que cada uno de los impactos esta enmarcado de acuerdo con la estructura social, por
lo tanto, se comprenden los aspectos sociales, econémicos y culturales del territorio. Por lo tanto, estos impactos
deben ser entendidos como una proyeccién y no como una constante a través del desarrollo del proyecto, lo que
hace necesario que la empresa cuente con la respectiva elaboracion del estudio, con el propésito de integrar
nuevos elementos de la dindmica social.

2.8.3 Criterios de evaluacién

Como se menciond, para la evaluacion de los impactos socioeconémicos generados por la cadena de suministro
de Aceites S.A. objeto de estudio, se tom6 como base el método de Jorge Arboleda, donde cada impacto se debe
evaluar con base en los parametros o criterios que se presentan en la Tabla 22.

Tabla 22. Criterios de evaluacién

porcentaje de la probabilidad de
ocurrencia.

Criterio Descripcion Calificacion Significado
Clase (C) Este criterio define el sentido del Positivo (+) (P) Mejora la condicién analizada
cambio social producido por una
determinada accién del proyecto Negativo (-) (N) Desmejora la condicion
analizada
Presencia En la mayoria de los impactos hay | Cierta Probabilidad de que el impacto se
P) certeza absoluta de que se van a presente es del 100% (se califica
presentar, pero otros pocos tienen con 1.0)
un nivel de incertidumbre que debe | muy probable Probabilidad esta entre 70 y 100 %
determinarse. Este criterio califica (se califica entre 0.7 y 0.99)
la posibilidad de que el impacto
pueda darse y se expresa como un | Probable Probabilidad estéa entre 40y 70 %

(0.4 y 0.69)

Poco probable

Probabilidad esta entre 20 y 40 %
(0.2 y 0.39)

Muy poco Probabilidad es menor a 20 % (0.01
probable y 0.19)
Duracién (D) | Con este criterio se evalla el Muy larga o Duracién del impacto es mayor a 10

periodo de existencia activa del permanente afos (se califica con 1.0)

impacto, desde el momento que se

empiezan a manifestar sus Larga Duracion es entre 7 y 10 afios (0.7 —

consecuencias hasta que duren los 0.99)

efectos sobre el factor ambiental

considerado. Se debe evaluaren | Media Duracion es entre 4y 7 afios (0.4 'y

0.69)
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Criterio Descripcion Calificacion Significado
forma independiente de las Corta Duracién es entre 1 y 4 afios (0.2 y
posibilidades de reversibilidad o 0.39)
manejo que tenga el impacto. Se Muy corta Duracién es menor a 1 afio (0.01y
expresa en funcion del tiempo de 0.19)
permanencia o tiempo de vida del
impacto

Evolucién (E) | Califica la rapidez con la que se Muy rapida El impacto alcanza sus maximas
presenta el impacto, es decir la consecuencias en un tiempo menor
velocidad como éste se despliega a 1 mes después de su inicio (se
a partir del momento en que inician califica con 1.0)
las afectaciones y hasta que el Réapida El tiempo esta entre 1 y 12 meses
impacto se hace presente (0.7 - 0.99)
plenamente con todas sus
consecuencias. Este criterio es Media El tiempo esta entre 12 y 18 meses
importante porque dependiendo de (0.4y0.69)
la forma como evoluciona el
impacto, se puede facilitar o no la Lenta El tiempo esta entre 18 y 24 meses
forma de manejo. Se expresa en 0.2y 0.39)
términos del tiempo trascurrido .
entre el inicio de las afectaciones | Muy lenta El tiempo es mayor a 24 meses
hasta el momento en que el (0.01y0.19)
impacto alcanza sus mayores
consecuencias o hasta cuando se
presenta el maximo cambio sobre
el factor considerado.

Magnitud (M) | Este criterio califica la dimensién o | Muy alta La afectacion del factor es mayor al
tamafo del cambio sufrido en el 80%, 0 sea que se destruye o
factor ambiental analizado por cambia casi totalmente (se califica
causa de una accion del proyecto. con 1.0)

Se expresa en términos del Alta La afectacion del factor esté entre
porcentaje de afectacién o de 60 y 80 %, o sea una modificacion
modificacion del factor (por este parcial del factor analizado (se
motivo también se denomina puede calificar 0.7 — 0.99)
magnitud relativa) Media La afectacion del factor esté entre
40y 60 %, o sea una afectacion
media del factor analizado (0.4 'y
0.69)
Baja La afectacion del factor esta entre
20 y 40 %, o sea una afectacion
baja del factor analizado (0.2 y 0.39)
Muy baja Se genera una afectacion o

modificacién minima del factor
considerado, o sea menor al 20 %
(0.01 y 0.19).

Fuente: (Arboleda, J, 2008).

97




EVALUACION DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL (EISA) PARA LA
EMPRESA ACEITES SA.

BicAp

BIOLOGIA APLICADA S AS

ACEITES S.A.

Revision: 1 Fecha: 18/11/2022 Capitulo 2

2.8.4 Calificacion del impacto

La calificacion social (Cs) es la expresion de la accion conjugada de los criterios con los cuales se dio valor al
impacto social, representa la gravedad o importancia de la afectacion que estd causando. La formula
desarrollada por el grupo de EPM es:

Donde:

Cs= Calificacién social
C=Clase,

P= Presencia

E= Evolucion

M= Magnitud

D= Duracién

Cs =C (P [E*M+D])

2.8.5 Sistema de calificacion

La valoracion de los impactos es un procedimiento que permite de una forma ordenada y objetiva, establecer la
importancia de un impacto y, a partir de ésta, definir el tipo de medidas de manejo socioecon6émica a tomar. Las
primeras aplicaciones de la ecuaciébn mostraron unos resultados en los que la calificacion diferia de la que se
obtenia con otras metodologias (o por calificaciones asignadas por especialistas en la materia). Un analisis del
asunto determiné que los criterios utilizados tenian un peso relativo diferente en la ecuacion, por lo que debian ser
afectados por unas constantes de ponderacién que los equilibraran. Mediante un analisis de sensibilidad se
determinaron las siguientes constantes de ponderacion: a= 7.0y b = 3.0. Se obtuvo entonces la siguiente ecuacion
para expresar la calificacion socioeconémica de un determinado impacto: Cs = C (P [axEM+bxD])

Donde reemplazando los valores de a y b se obtiene: Cs = C (P [7.0xEM+3.0xD])

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor absoluto de Cs sera mayor
gue cero (0) y menor o igual que diez (10). El valor numérico que arroja la ecuacién se convierte luego en una
expresion que indica la importancia del impacto, asignandole unos rangos de calificacidon segun los resultados
numeéricos obtenidos.

Tabla 23. Atributos para la valoracién de impactos socioeconémicos

Atributos para la valoracién de impactos
Criterio Calificacion Valor
Positivo +
Clase -
Negativo -
Cierta 1.0
Muy probable 0.7-0.99
Presencia Probable 0.4-0.69
Poco Probable 0.2-0.39
No probable 0.01-0.19
Muy larga 1.0
Larga 0.7 -0.99
Duracion Media 0.4-0.69
Corta 0.2-0.39
Muy corta 0.01-0.19
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Atributos para la valoraciéon de impactos

Criterio Calificacion Valor
Muy réapida 1.0
Rapida 0.7-0.99
Evolucion Media 0.4 -0.69
Lenta 0.2-0.39
Muy lenta 0.01-0.19
Muy alta 1.0
Alta 0.7-0.99
Magnitud Media 0.4-0.69
Baja 0.2-0.39
Muy baja 0.01-0.19
., a=7.0
Constantes de ponderacion b=30

La clave cromatica para los impactos negativos identificados es la siguiente:

Tabla 24. Clave cromatica impactos socioecondmicos negativos.

Calificacion (Cs)

Importancia del impacto

Csentre -8.0y -10.0

Muy Alta

Csentre -6.0y -8.0 Alta
Csentre-4.0y-6.0 Media
Csentre -2.0y -4.0 Baja
Csentre-0.0y-2.0 Muy Baja

La clave cromatica de los impactos positivos identificados y calificados es diferente:

Tabla 25. Clave cromatica impactos socioecondmicos positivos.

Calificacion (Cs)

Importancia del impacto

Csentre 8.0y 10.0

Csentre 6.0y 8.0

Csentre 4.0y 6.0 Media
Csentre 2.0y 4.0 Baja
Csentre0.0y 2.0 Muy Baja

Posteriormente, se califican los impactos identificados para cada componente social, con los parametros antes
descritos, lo cual permite obtener la calificacion ponderada para el impacto socioeconomico considerado. Esta
ultima se obtiene mediante el promedio de las calificaciones asignadas a cada actividad. Con base en dicha
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calificacién y en la priorizacion de impactos, se pueden determinar cuales seran las medidas a proponer en el plan
de manejo social a ejecutar y, cuales son las de mayor importancia para el proyecto.

2.8.9 Evaluacidon de condiciones de los pequefios palmicultores

El desarrollo de la aplicacion de encuestas permite la identificaciéon de hallazgos de las condiciones de las
plantaciones del grupo de pequefios productores de palma de aceite a partir de los requerimientos definidos por el
Estandar para los para Pequefios Productores Independientes establecidos por la Mesa Redonda sobre Aceite de
Palma Sostenible (RSPO) (2019) tales como la optimizacion de la productividad, la eficiencia, los impactos
positivos y la resiliencia (Principio 1); la legalidad, el respeto por los derechos a la tierra y bienestar de la comunidad
(Principio 2); el respeto a los derechos humanos, incluidos los derechos y condiciones laborales (Principio 3) y la
proteccion, conservacion y mejora de los ecosistemas y el medio ambiente (Principio 4). Dicho analisis se
desarrolla de forma general por todo el grupo de productores evaluados, teniendo como punto de partida algunas
especificidades encontradas en la informacién recopilada.

100



